LANDKREIS
BREISGAU-
HOCHSCHWARZWALD

Integriertes Klimaschutzkonzept des
Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald fur
die kreiseigenen Zustandigkeiten




LANDKREIS
BREISGAU
HOCHSCHWARIWALD

(

Erstellt durch:

Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
Stadtstrafie 2

79104 Freiburg

Autoren:
Sabine Barden

Dr. Ralf Binder

COPYRIGHT

INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Unterstitzt durch:
energielenker Beratungs GmbH
Huttruper Heide 90

48268 Greven

David Sommer
Marc Welling Jonathan Heinze
Tobias Bodger

Viktor Blacher

Sina Sparrenberg

Andre Fleige

Die in der Studie enthaltenen Informationen, Konzepte und Inhalte unterliegen den geltenden Ur-

hebergesetzen. Die Nutzung sowie di

e Weitergabe an Dritte sind nur mit namentlicher Nennung

des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald und der Energielenker Beratungs GmbH als Urhebe-

rinnen gestattet.

Die Erstellung dieses Klimaschutzkon

zeptes wurde geférdert durch die Bundesrepublik Deutsch-

land. Das Integrierte Klimaschutzkonzept des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald wurde in
der Zeit vom 01.10.2020 bis zum 31.12.2021 mit Fordermitteln des Bundesministeriums fir Um-
welt, Naturschutz und Reaktorsicherheit im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative unter dem
Forderkennzeichen 03K12514 gefordert.

@ Bundesministerium
T flir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Fordermittelgeber

Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE

Projekttrager Jilich

Stand 19.07.2021

Q0
0Q

energielenker



LANDKREIS

BREISGAU

HOCHSCHWARZWALD
INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Inhaltsverzeichnis

INHALTSVERZEICHNIS ... cciiiiiiiiiiiiiniinininrinieisnnninnnssssessssnnninssssssssssssnenn 2
ABBILDUNGSVERZEICHNIS ..ccvvtuiiiiiiiiiiiinintnisiiniinnessssssssnninnesssssssssssnen 6
TABELLENVERZEICHNIS ...ciiiiiititinniiiiiniinnnnnnnsissnnnnnnsssssssssssssnnssssssssssses 10
GRURBWORT auettitititiiicccrsnnnreetesissssessssnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssnnnns 13
1. DER GRUNE FADEN ZUR EINFUHRUNG......cceeveertrrerreenereenseeseeneenne 1
2. ZUSAMMENFASSUNG ...ciiiiireneiiiiiiiiininennnsiiinnsssssssieesssssssess 4
3. [IST-ANALYSE .. ssssssss s s s s s s s s s s s 7
3.1 Bisherige Klimaschutzaktivitdten des Landkreises .........ccccecevvvveceneeeeninsnenne 7
3.2 Bisherige Klimaschutzaktivitaten der kreiszugehtérigen Kommunen............... 8
3.3 Klimaschutz bei den eigenen ZustandigKeiten ...........ccccceeveeeveeceeceeecveeseeenen, 10
4, ENERGIE- UND TREIBHAUSGASBILANZ....ccivvtvimiiciiiiniiineeennnnnenes 16
4.1 Endenergieverbrauch und COz.-Emissionen der Gemarkung....................... 16
4.1.1  Endenergieverbrauch im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald...........cc.ccccoceeeiiinnnen. 16
4.1.2  THG-Emissionen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald............ccccovveeviiiieiiiienennnee. 18
4.1.3 Regenerative Strom- und WarmeerzeUSUNE..........coeueiaiuieeiieeniieeeiee et esteeseeeeeee e 19
B.1.4  VErkenrSSEKEON ....eiiiiiieiieiee ettt st ettt sttt st 22
4,15 Indikatorenset des Benchmarks Kommunaler Klimaschutz..........c.cccooceiiiiiniiinnnnnn. 23
4.2 Energie- und THG-Bilanz fur die kreiseigenen Zustandigkeiten.................... 27
4.2.1 Endenergieverbrauche fir die kreiseigenen Zustandigkeiten...........cocceeriiniiinnnnnnn. 27
4.2.2  THG-Emissionen fiir die kreiseigenen Zustandigkeiten...........cccvveeeeviveeeeccieeecccivee e, 29

5 BESTAND UND POTENTIALE ZU ERNEUERBAREN

ENERGIEN AUF LANDKREISEBENE ....cotteuiiitiirieeccrreeinieenereneserensisnensesennes 33
5.1 Erneuerbare Energien im Landkreis — Bestand..........cccccooveeeveveevieeeceeneenen, 33
0t I A 1V T o To =T o =T = TP USUPRNS 37
5.1.2 [ gYeT o1V o] 1711 PP UPPP 38
5.1.3 Y] Y a 118 1 01 TP UPRRRPPP 41
514 BiOIMIASSE ettt s 41
5.1.5  Geothermie / EFdWEIME ...cocviieeeiiceec ettt ettt e tee e sate s st s sbessbeessneeesnreens 43
Q0

5o energielenker



LANDKREIS
BREISGAU
[ HOCHSCHWARIWALD | NTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

5.6 WASSEIKIaft .eueeeieeiieiee e nnees 44
5,17 WaaSSEISEOff i e 46
5.2 Erneuerbare Energien im Landkreis — Potentiale ............cccccvevveveveceeviennenen, 47
I I V1V T o Vo =T o =T o~ TSRS 47
5.2.2  PhOtOVOIAIK c.eeeeeieeeeeee e e 50
5.2.3  BIOMASSE ittt 53
5.2.4  Geothermie / ErdWEIME ...cooui ittt ettt tee st s st s sbesssteessaaeesaree e 57
5.2.5  WaASSEIKIAft .oueiiieieiecee e e 58

6 POTENTIALE ZUR ENERGIEEINSPARUNG UND EFFIZIENZ-

STEIGERUNG AUF LANDKREISEBENE .....ceiirtciiircireeecrieecrenenereneseensenens 60
6.1 Private HaUSNAIE .........c.oooeieeee ettt 60
6.1.1  GEDEAUAESANIEIUNG .coveviiiiieiiie ettt ette ettt et st e e s te e s tae e ateesateesabeessbeeeseesnsseennseenns 60
00 0 Y o o oY= T = USSR 62
B.1.2  KIMatiSIBIUNG .eeeieieeeeieetee ettt e ee st e s e e s bt e e ate e sateesateessteessbeeensseennseenns 64
6.1.3  Einfluss des Nutzerverhaltens (SUffiZiENz).........ccceeviveiiiieccie e 64
6.2 WIPESCRAT ...ttt e be e s a e e beebe e sbeesbeesaaeens 65
6.3 VEIKENISSEKION ......vicevicieeieectee ettt et ettt ba e e ae b e ebeesbeesaaestaeens 69

7 BESTAND UND POTENTIALE IN DEN EIGENEN

ZUSTANDIGKEITEN ....................................................................................... 73
7.1 Kreiseigene LiegensChaften ... 73
7.2 Kommunaler FUNIPArK..........ccooiiieieiiceeseee sttt 81
7.3 Eigene ZUStAndigKeit — IT ....ceoouieieeceeee et 85
7.4 BESCNAMUNG ...t 88
7.5 ADTAIIWIITSCREAT......c.oiviiiei e 88
751 BESEANG ittt 88
T.5.2  POENTIAIE et ettt ettt e s e e be e e saee e sareea 89
7.6 Zusammenfassung UNd Fazit.........cccoeceveieeeeniceeeceeeeeee e 90
8 IS = o | 91
9. TREIBHAUSGAS-MINDERUNGSZIELE .....uueeeeiiiiiiiiiinneeeeeeieninnee 97
9.1 LEIDIIA ... 98
9.2 Handlungsstrategien fur bestimmte Handlungsfelder..........ccccccooevvinenennene 102
Q0

50 energielenker



LANDKREIS

BREISGAU

HOCHSCHWARZWALD
INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

10. AKTEURSBETEILIGUNG....ccuucirteeccerteeceeeenenceseennneesennnsesssennnnenns 105
10.1  Verwaltung des LandratSamtes.........c.ccoevererienieeeiniinenesiesieeeeeeeesie e 105
10.2  Mitarbeiter des LandratSamtes..........cceveecieeciieciieieesie et esre et 106
10.3  Politisches Begleitgremilm..........covirirerieneieieenesese e 107
10.4  Kommunen im LANAKIEIS .....ccceccveiieiieiiecieccieeteesteestee e e sresreesreesteesteestaesaneens 108
10.5  BUIQEISCRAM.....c.eiiicece et s eanas 110
11. MARBNAHMEN UND PRIORISIERTE HANDLUNGSFELDER......... 112
11.1  Priorisierte HandIuNgSfelder ..o 114
11.2 MaRNahmMeNKAtalog .........cccoiieeiiiiiieeeiceetecee ettt 115
12. CONTROLLING-KONZEPT .ttteiiittenccenieneccsnennncsneennssessesnssesssennnns 124
12.1  Energie-und CO2-BilaNz .........ccoooiiieieiieeeeceeee et 124
12.2  Kommunales Energiemanagement ..........cceceeeevierieeiesieeeeeniesieeeeseeseesesveennas 124
12.3  European ENergy AWAId ..........ccccooveieiiieieiieseeeece ettt 129
13. VERSTETIGUNGSSTRATEGIE ..ceeiereeecerrecccrreeccerereeceseeennns 130
13.1  Verstetigung in der VErwaltuNg ..........cooeeevveieeeeiieneeieceeeeecte st seeve e 130
13.2  Aktivierung [oKaler AKIEUIE .......cc.ooveeeiieeetecteeeete ettt 133
I 30 N (o] 4100 10T 1= o [ O PP PP PP PPPPP PP 133
13.2.2 Birgerschaftliche KIimaschUtZgruppen .........ccuveeeiciee e 134
13,23 WIEESCRATt ettt et s e e baeeare s 135
13.2.4  RegIiONAIE VEIMETZUNE .....oiiieiieiiieee ettt ettt ettt e sat e e e st e e beeenee s 135
14. KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE ..cceveeececciiiiirnereeencccsseeneeeennsnsnenes 136
14.1  Offentlichkeitsarbeit des LandratSamtes.............cccoeevevveererevevevereeesenerereennns 136
14.2  Offentlichkeitsarbeit des Landratsamtes nach Zielgruppen..........cccccco...... 137
14.3  Unterstitzung der Offentlichkeitsarbeit von Kommunen...........c..ccccoevunnee. 139
15. VERWEISE ... eecccceretrrtrretcccssssssnesennesescessessssssnsssssssssssssssnnnns 142
1. ANHANG ... ..ottt teseeteseistssssstssssrssssssssssrsssssssnssssanss 144
1.1 Methodik Energie- und THG-Bilanz, Potentialanalyse ...........ccccovveverrrnenne. 144
%'

5o energielenker



1.2

13

LANDKREIS

BREISGAU-

HOCHSCHWARIWALD | NTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD
Steckbriefe zu den EinzelmalRnahmen ..........cccooveviiieieieciecie e 148
SzenarieNeNtWICKIUNG ......c.ooveieieieee s 191

88 energielenker



LANDKREIS

BREISGAU

HOCHSCHWARZWALD
INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Die Pflichtbausteine eines Klimaschutzkonzeptes (eigene Darstellung) ................... 1
Abbildung 2: Logik zum Aufbau des Klimaschutzkonzeptes (Darstellung energielenker) .............. 3

Abbildung 3: Bisherige Aktivititen der Kommunen des Landkreises in den Bereichen
Energieeffizienz und Mobilitét (eigene Darstellung) ........couvveiiiiiieiiiiiiicce e 9

Abbildung 4: Bisherige Aktivitaten der Kommunen des Landkreises in den Bereichen erneuerbare
Energien und Konzeptionelles (eigene Darstellung) ..........ceeiiieiiiiieiiiiiii e 10

Abbildung 5: Geplante Klimaschutzaktivititen der Kommunen des Landkreises (Darstellung
ENIEIGICIEINKE). ..t 10

Abbildung 6: Fahrzeugbestand in den Fachbereichen der Kreisverwaltung (Umfrage 2020) ...... 11
Abbildung 7: Organigramm der Kreisverwaltung (eigene Darstellung) .........ccccccvvvvviiiiiiiiininnnnnn. 14

Abbildung 8: Endenergieverbrauche nach Verbrauchssektoren in Megawattstunden (MWh) 2017
(Darstellung ENEIGIEIENKE).......uuuui i e e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeasrta e aaaaes 17

Abbildung 9: TGH-Emissionen nach Verbrauchssektoren 2017 (Darstellung energielenker) ...... 18

Abbildung 10: Primarenergieschonende Stromerzeugung und Stromverbrauch 2017 in

Megawattstunden (MWh) (Darstellung energielenker) ... 20
Abbildung 11: Primarenergieschonender Warmebereitstellung zu lokalem Warmeverbrauch 2017
(Darstellung ENEIGIEIENKE).......uuuu it e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e arrta e aaeaes 21
Abbildung 12: Schienennetz im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald (Regio-Verkehrsverbund
L] o 10 ] (o T2 0 2 1 U EPPPRPPTRR 23
Abbildung 13: Punktbewertung des Indikatorenset fir den Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
2017 (Darstellung energielenker Nach BiCO2).........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeenees 24
Abbildung 14: Endenergieverbrauche nach Sektoren und Energietréager in Megawattstunden ohne
MVA 2017 (Darstellung energilenker) ... 29
Abbildung 15: THG-Emissionen der kreiseigenen Zustandigkeiten nach Sektoren in Tonnen
(Darstellung ENEIGIEIENKET) ... ... ettt 30
Abbildung 16: THG-Emissionen nach Energietrager in Tonnen 2017 (Darstellung energielenker)
................................................................................................................................................... 31
Abbildung 17: THG-Emissionen nach Sektoren und Energietrager in Tonnen ohne MVA 2017
(Darstellung ENergiClENKE)....... . . e e e e et e e e e e et a e 32
Abbildung 18: Die drei Saulen des Klimaschutzes (Darstellung energielenker).............ccccuvueenn. 33

Abbildung 19: Anteile der erneuerbaren Stromerzeugung auf Kreisgebiet im Jahr 2017 (Darstellung
LT T=T 1= 1T o1 =] o S 34

Abbildung 20: Vergleich der Anteile der erneuerbaren Stromerzeugung von Kreis, Land und Bund
bezogen auf das Jahr 2017 (Darstellung energielenker) ... 34

Abbildung 21: Standorte Erneuerbare Energien Kreis Breisgau-Hochschwarzwald (Darstellung
ENIEIGICIEINKE). .ttt 35

Abbildung 22: Durchschnittlicher EE-Stromertrag je Gemeinde (Darstellung energielenker)....... 36

%% energielenker


file:///C:/Users/MoSta.STK/Desktop/für%20Sabine/KSK%20LK%20BH_Bericht_formatiert_final.docx%23_Toc74860704
file:///C:/Users/MoSta.STK/Desktop/für%20Sabine/KSK%20LK%20BH_Bericht_formatiert_final.docx%23_Toc74860704

LANDKREIS
BREISGAU
[ POGSCHNARIUALY INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Abbildung 23: EE-Stromertrag pro Kopf je Gemeinde (Darstellung energielenker) ..................... 37
Abbildung 24: Durchschnittlicher Stromertrag durch PV-Aufdachanlagen im Kreisgebiet
(Darstellung €NEIGIEIENKET)..... .. ettt snnnennennne 39
Abbildung 25: Durchschnittlicher Stromertrag pro Einwohner im Kreisgebiet (Darstellung
LT LCT (o T=T (=T o =T o U 40
Abbildung 26: Bestehende Erdwarmesonden auf Kreisgebiet (Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe
und Bergbau Baden-Wirttemberg, 2020) .......ccoooeeiiiiiiiiiii e 44
Abbildung 27: Bestehende Wasserkraftwerke (Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg,
220 7210 ) 45
Abbildung 28: Ausgewiesene Windpotenzialflachen Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
(Darstellung energielenker nach (Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg, 2020)) .......... 48
Abbildung 29: Bestand und Potentiale fir Windkraft im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
(Darstellung ENEIGIEIENKET).... .. ettt senennne 49
Abbildung 30: Bestand und Potentiale von PV-Aufdachanlagen im Landkreis (Darstellung
LT (o [ =T [T 0 =T o PSPPSR 50
Abbildung 31: Potential Photovoltaik auf Dachflachen Breisgau-Hochschwarzwald (Landesanstalt
fur Umwelt Baden-Wirttemberg, 2020).........ccooviuuiiiieiieeeeeeeeieeee e e ee ettt e s e e e e e e eeaataa e e e e aaeeeannes 51
Abbildung 32: Bestand und Potentiale der PV-Freiflachenanlagen im Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald (Darstellung energielenker) ... 53
Abbildung 33: Bestand und Potential fir Biogasanlagen im Landkreis (Darstellung energielenker)
................................................................................................................................................... 55
Abbildung 34: Geothermische Eignung (Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-
WUrtEMBDEIG, 2020) ... .ceiiiiiie i et e et e e e e e e e et et s e e e e e e e eea et s e aeaeeeeassba s aeeaeeeesrranannns 57
Abbildung 35: Bestand Wasserkraftanlagen und deren Ausbaupotenzial (Landesanstalt fir Umwelt
Baden-Wirttemberg, 2020) .......coouiiiiiiiii e e e e e e e e e e e 59
Abbildung 36: Verteilung des flachenbezogenen Endenergieverbrauches heute und des
Einspeisepotenzials 2050 [KW/mM3] (BMWIi, 2014) ......ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeee 60
Abbildung 37: Einsparpotenziale der Wohngebdude Trendszenario saniert bis 2050 (Darstellung
ENIEIGICIEINKE). .. 61
Abbildung 38: Einsparpotenziale der Wohngebdude Klimaschutzszenario saniert bis 2050
(Darstellung ENETGIEIENKET) ... .. ettt ettt ssssnesesbeenees 62
Abbildung 39: Spezifischer Haushaltsstrombedarf in kWh pro Jahr und Haushalt des Landkreis
Breisgau-Hochschwarzwald (Darstellung energielenker) ..., 63
Abbildung 40: Gesamtstrombedarf der Haushalte des Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
Darstellung €nergiClenker) ... ..o oo e e s 63
Abbildung 41: Energieeinsparpotenziale in der Wirtschaft nach Querschnittstechnologien (dena,
20 SRR 65
Abbildung 42: Entwicklung der Energiebedarfe von Industrie und Gewerbe des Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald in Prozent (Darstellung energielenker) ... 67
Q0

50 energielenker



LANDKREIS

BREISGAU

HOCHSCHWARZWALD
INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Abbildung 43: Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen 2017 und 2050 (+
bedeutet 1,3 % jahrliches Wirtschaftswachstum) (Darstellung energielenker) ...........ccccccceeee.. 68

Abbildung 44: Entwicklung der Fahrleistungen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald bis 2050
in Millionen Fahrzeugkilometer nach dem Trendszenario (Darstellung energielenker)................ 70

Abbildung 45: Entwicklung der Fahrleistungen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald bis 2050
in Millionen Fahrzeugkilometer nach dem Klimaschutzszenario (Darstellung energielenker)...... 71

Abbildung 46: Entwicklung der Fahrleistungen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald bis 2050
in Millionen Fahrzeugkilometer nach Verbrennern alternativen Antrieben (Darstellung

ENIEIGICIEINKE). ..ttt 71
Abbildung 47: Entwicklung des Endenergiebedarfes fur den Sektor Verkehr bis 2050 — Trend- und
Klimaschutzszenario (Darstellung energielenker) ... 72
Abbildung 48: Hebung der PV-Potentiale auf den kreiseigenen Liegenschaften — Trendszenario
(Darstellung ENEIGIEIENKET).... ... ettt sneneebennne 75
Abbildung 49: Hebung der PV-Potentiale auf den kreiseigenen Liegenschaften -
Klimaschutzszenario (Berechnungen und Darstellung energielenker) ..........cccoocveeeevieeeiiieiiinnnnnn. 75
Abbildung 50: Reduzierung der THG-Emissionen kreiseigener Liegenschaften — Trendszenario
(Darstellung ENEIGIEIENKE)......cuuuuiii et e e e e e e e e et e s e e e e e e e e et e e e e e e e e e arrta e aeeaes 80
Abbildung 51: Reduzierung der THG-Emissionen kreiseigener Liegenschaften -
Klimaschutzszenario (Darstellung energielenker) ... 80
Abbildung 52: Verteilung der Fahrzeugklassen im kommunalen Fuhrpark des Landkreises
Breisgau-Hochschwarzwald (Darstellung energielenker) ... 81
Abbildung 53: Hochrechnung der COz-Emissionen nach Fahrzeugklassen (Darstellung
LT CT (o T =T [T o =T o PSPPSR 82
Abbildung 54: Vergleich Status-Quo - Einspar-Szenario (Darstellung energielenker) ................. 84

Abbildung 55: Einsparung im Stromverbrauch bei Austausch durch effizientere Gerate (Darstellung
ENIEIGICIEINKE). .. 87

Abbildung 56: Entwicklung EE-Stromproduktion des Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald im
Zielszenario (Darstellung energielenker)..... ... 93

Abbildung 57: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Zielszenario (Darstellung
LT CT (o T =T [T o =T o PSPPSR 95

Abbildung 58: Die Handlungsfelder des Klimaschutzkonzeptes (Darstellung energielenker) ...... 98

Abbildung 59: Eindricke vom Workshop mit der Verwaltung (Landkreis Breisgau-

Hochschwarzwald, 2021)..... oo e e et e e e e e e e e enee s 106
Abbildung 60: Screenshot von dem Beteiligungsaufruf an die Mitarbeitenden des Landratsamtes
(Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, 2021) ..........oouuiiiiiiiieeeieeee e 107
Abbildung 61: Auszug aus dem Protokoll des Workshops mit dem Begleitausschuss (Landkreis-
Breisgau-Hochschwarzwald, 2021)..........ccouviiiiiiiiiiiiiie e 107
Abbildung 62: Startseite Fragebogen fir Kommunen zu ihren bisherigen Klimaschutzaktivitaten
(Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, 2021) ............uuuuuuuuuuriimiiiiiiiieiiiiieeiieeeenneereeeeeene. 108
0 energielenker


file:///C:/Users/MoSta.STK/Desktop/für%20Sabine/KSK%20LK%20BH_Bericht_formatiert_final.docx%23_Toc74860746

LANDKREIS
BREISGAU
[ HOCHSCHWARIWALD | NTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Abbildung 63: Screenshot der online-Umfrage fir Kommunen (Landkreis Breisgau-

Hochschwarzwald, 2021)........coooiiiiii e e e e et e e e e e e e aara s 109
Abbildung 64: Bewertung der Vorschlage des Landkreises zur Unterstitzung der
Klimaschutzaktivitdten der Kommunen (n= 35) (Energieagentur Regio Freiburg) ..................... 109
Abbildung 65: Screenshot der online-Umfrage fur die Blrgerschaft (Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald, 2021).......cooiiiiiii et e e e e e ettt e e e e e e e e eneeenns 110
Abbildung 66: Bewertung der Vorschlage des Landkreises zur Unterstitzung der
Klimaschutzaktivitaten der Kommunen (n= 35) (Energieagentur Regio Freiburg) ..................... 110
Abbildung 67: Screenshot der offentlichen Umfrage zur Wahrnehmung des Klimawandels
(Screenshot Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald 2021) ...........covciiiiiieeiiiiiiiiicie e, 111
Abbildung 68: Inhaltlicher Entstehungsprozess des Maflinahmenkatalogs (Darstellung
LT CT (o [=T1=T o] =] o PSP 112
Abbildung 69: Beteiligungsprozess zum MalRnahmenkatalog (Darstellung energielenker)........ 113
Abbildung 70: Ablauf Energiemanagement.............couuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 126
Abbildung 71: Die Handlungsfelder des kommunalen Energiemanagements (Saena - Sachsische
Energieagentur GMBH, 0.J.) ..o 127
Abbildung 72: Der eea-Zyklus, (Bundesgeschéftsstelle European Energy Award in Deutschland,
220 132
Abbildung 73: Forum erndhren, bewegen, bilden (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, 2021)
................................................................................................................................................. 138
Abbildung 74: Wanderausstellungen Klimawandel und Sanierungsmobil (Zukunft  Altbau,

KEA-BW, 2021; Energieagenur Regio Freiburg, 2021) (Energieagenur Regio Freiburg, 2021) 140

8% energielenker



LANDKREIS

BREISGAU

HOCHSCHWARZWALD
INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Endenergieverbrduche nach Verbrauchssektoren in Megawattstunden (MWh) 2017

(Darstellung ENEIGIEIENKET).... ... ittt ennennne 17
Tabelle 2: TGH-Emissionen in Tonnen nach Verbrauchssektoren 2017 (Darstellung energielenker)
................................................................................................................................................... 19
Tabelle 3: Verhaltnis von primarenergieschonender Stromerzeugung zu lokalem Stromverbrauch
2017 (Darstellung €Nergi€lENKEL) ... ..ccciiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e r e e 20
Tabelle 4: Verhdltnis von primarenergieschonender Warmebereitstellung zu lokalem
Warmeverbrauch 2017 (Darstellung energielenker)...........oooovviiiiiii 21
Tabelle 5: Zusammenfassung des Indikatorenset fir den Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
2017 (Darstellung energi€lenker)........ ... .. uueeiiiiiiiiiiiiii e 24
Tabelle 6: Datentabelle zu den EE-Anlagen auf Kreisgebiet (Darstellung energielenker) ........... 35
Tabelle 7: Bestand der Windenergieanlagen auf dem Kreisgebiet Breisgau-Hochschwarzwald
(Darstellung ENEIGIEIENKET). ... .. ettt snessebennne 38
Tabelle 8: Bestehende Photovoltaik-Freiflachenanlagen auf Kreisgebiet (Darstellung
ENIEIGICIEINKE). ..t 40
Tabelle 9: Erfassungsliste Forstwirtschaft (Fachbereich Forst, Landratsamt Breisgau-
Hochschwarzwald, 2020)........ccoiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e et r e e e e e e e e eereaanas 42
Tabelle 10: Bestehende Biogasanlagen auf Kreisgebiet (Darstellung energielenker) ................. 43

Tabelle 11: Zusammenfassung der Potentiale zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
(Darstellung ENEIGIEIENKET).... ... ettt sesneeeebeeene 47

Tabelle 12: Potentialberechnung fur die Stromerzeugung durch Windkraft auf dem Landkreisgebiet
(Darstellung ENEIGIEIENKE).......u i e e e e et e e e e e e e e e et a e e e e e e e e arrta e aaeaes 48

Tabelle 13: Potentialberechnung fir die Stromerzeugung durch Dachflachen-PV (Darstellung
LT CT (o T =T [T o =T o PSPPSR 50

Tabelle 14: Potenzielle Flachen fur PV-Freiflachenanlagen (eigene Berechnung nach LUBW) .. 52

Tabelle 15: Potentialberechnung fur die Stromerzeugung durch Freiflichen-PV (Darstellung

LT CT (o T =T [T o =T o PSPPSR 53
Tabelle 16: Biogaspotenzial auf dem Kreisgebiet unter Verwendung von 10 % der Ackerflache —
Trendszenario (Darstellung energielenker) ...... ..o e e 54
Tabelle 17: Biogaspotenzial auf dem Kreisgebiet unter Verwendung von 20 % der Ackerflache —
Klimaschutzszenario (Darstellung energielenker) ... 55
Tabelle 18: Erfassungsliste Forstwirtschaft (Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald,
Fachbereich FOrst, 2020).......ccoiiiiiiiioe e e e e e et s e e e e e e e e et s e e e aeeeareaanas 56
Tabelle 19: Potential zur Warmegewinnung durch Holzverfeuerung.............ccccoveeiiiiiiiieeenneennns 56
Tabelle 20: Gruppierung der HauShaltSgerate ..........coooee i e e e 62
Tabelle 21: Entwicklung des Strombedarfes durch Klimaanlagen in privaten Haushalten
(DTS (=1 (VT o =T g Lo o = [T o1 = o R 64
Tabelle 22: Grundlagendaten fir Trend- und Klimaschutzszenario............c.oceevvvvvviiciiiieeeeeeeiin, 66
Q0

5o energielenker



LANDKREIS
BREISGAU
[ HOCHSCHWARIWALD | NTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Tabelle 23: Ausbaupotenzial von PV-Anlagen auf den Dachflachen der kreiseigenen

Liegenschaften (Berechnungen energielenker)...........cccoviiiiiiiie 73
Tabelle 24: Erfassungsliste Warmeversorgung und -verbrauche der kreiseigenen Liegenschaften
(eigene Darstellung nach Daten LandratSamit)............uuuieiiieeiiiiiiiiiiiii e 76
Tabelle 25: Anteile Energietrager im TrenNdSZENAIIO ..........cevuiiiiiiiieeeeeeeeicee e e e e e eaaees 78
Tabelle 26: Anteile Energietrager im Klimaschutzszenario ... 79
Tabelle 27: Prozentuale Endenergie- und CO;-Einsparungen nach Szenarien........................... 79
Tabelle 28: Absolute Endenergie- und CO2-Einsparungen bei Umstellung der Warmeversorgung
(Darstellung ENEIGIEIENKET)..... . e ittt b bbb nsnnneneennne 81
Tabelle 29: Stromverbrauche der IT-Gerate (2020) (eigene Darstellung nach Daten Landratsamt)
................................................................................................................................................... 86
Tabelle 30: Potentiale zur Einsparung im Bereich Informationstechnologie in den kreiseigenen
Liegenschaften (Darstellung energielenker)............oooiiiii 87
Tabelle 31: Zielszenario: Anteile der Energietrager im WEArmemixX..........cceeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeen 93
Tabelle 32: Ubergeordnete THG-Minderungsziele ggi. 1990 (Darstellung energielenker).......... 96
Tabelle 33: Vergleich des THG-Minderungspfads von Landkreis und Land ggu. 2017 (Darstellung
LT CT (o T=T[=T o =] o PP 96
Tabelle 34: Ubergeordnete Klimaschutzziele (THG-Minderung ggf. 1990) (Darstellung
ENIEIGICIEINKE). .. 97
Tabelle 35: Arbeitsschritte beim Aufbau eines Kommunalen Energiemanagements (KEM) (eigene
DArSTEIIUNG) ..o 128
Tabelle 36: Beispiele fur Erfolgsindikatoren, die beim European Energy Award erhoben werden
(EIgENE DAISTEIIUNG) «.vvtiii i e e e e e e e et e e e e e e e e e e e et it aeeeaeeeesrreaaaans 129
Q0

50 energielenker



LANDKREIS
m BREISGAU-
HOCHSCHWARZWALD
INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

88 energielenker

Fiir Klima und Zukunft



LANDKREIS
BREISGAU
[ HOCHSCHWARIWALD | NTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Grul3wort

Sehr geehrte Damen und Herren,

der Klimaschutz und die Anpassung an den Klimawandel
stellen uns vor grofRe Herausforderungen. Der Bewahrung
unserer naturlichen Lebensgrundlagen kommt eine ganz
besondere Bedeutung zu. Wir mochten die hohe Lebens-
qualitat in unserem Landkreis fur kinftige Generationen
und als Grundlage fur unseren Tourismus erhalten.

Der Landkreis ist bereits heute in vielfaltiger Art und Weise
vom Klimawandel betroffen. Im Landkreis Breisgau-Hoch-
schwarzwald sind wir uns dieser Verantwortung bewusst
und widmen uns dieser groR3en und komplexen Aufgabe mit der ganzen Vielfalt unserer Moglich-
keiten. Insbesondere in der Land- und Forstwirtschaft, bei der Wasserversorgung, in Siedlungsge-
bieten und durch die Zunahme von Extremwetterereignissen sind diese Folgen deutlich spurbar.

Die Reduzierung des Ausstol3es von Treibhausgasen als Ursache des Klimawandels zu senken
steht dabei im Vordergrund. Wichtige MaBhahmen des Klimaschutzes sind vor allem die Energie-
einsparung, die Steigerung der Energieeffizienz und der verstarkte Einsatz erneuerbarer Energien.

Der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald mdchte bei seinen eigenen Zustandigkeiten wie den
kommunalen Gebauden, dem Fuhrpark oder der Abfallwirtschaft selbst vorbildlicher Klimaschuitzer
sein. Was den Landkreis als Ganzes betrifft, sehen wir uns in der Rolle, andere wichtige Akteure
bei ihren Klimaschutzaktivitaten aktiv zu unterstitzen. Dies vor allem durch Information, Beratung,
Vernetzung und Sensibilisierung. Hier sind die Stadte und Gemeinden, aber auch Unternehmen
wichtige Partner und Multiplikatoren. In unserer Region gibt es bereits zahlreiche Initiativen, die
sich mit erneuerbaren Energien, Energieeinsparung und Klimawandel auseinandersetzen, und
auch der Landkreis engagiert sich auf vielfaltige Art und Weise in diesem Bereich.

Mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzept hat der Landkreis eine Grundlage fur seine Klima-
schutzpolitik geschaffen. Ich méchte Sie einladen, sich mit den Ergebnissen des umfangreichen
Erarbeitungsprozesses zu beschaftigen. Das Energie- und Klimaschutzpolitische Leitbild macht
deutlich, welche Ziele wir erreichen mdchten und in welchen Handlungsfeldern wir unsere Priorita-
ten setzen moéchten. Unsere Klimaschutzpolitik ist ein Prozess, der von vielen auf3eren Faktoren
abhangt wie z.B. neuen technologischen Entwicklungen, gesetzlichen Vorgaben und Fordermég-
lichkeiten. Daher ist es eine dauerhafte Aufgabe, unsere Bemithungen immer wieder auf den Prif-
stand zu stellen und gegebenenfalls anzupassen, um unsere Ziele letztlich tatsachlich erreichen
zu konnen.

Allen Beteiligten muss klar sein: nur gemeinsam kénnen wir die Herausforderungen unserer Zeit
bewaltigen. Fir den grof3en Sprung zu effizientem Klimaschutz in unserem Landkreis kommt es
auf jeden einzelnen Schritt im Anlauf an. Je kraftvoller und beherzter, umso weiter!

lhre Dorothea Storr-Ritter
Landratin
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1. Der Grine Faden zur Einfuhrung

Dieses Kapitel dient dazu, die Logik eines Klimaschutzkonzeptes zu erklaren mit dem Ziel, dass
beim Lesen dieses umfangreichen Berichts der rote Faden nicht verloren geht.

Die Bundesregierung fordert die Erstellung von Klimaschutzkonzepten auf kommunaler Ebene,
damit mithilfe mdglichst vieler lokaler KlimaschutzmaRhahmen gemeinsam die Klimaschutzziele
der Bundesregierung erreicht werden und Deutschland seinen globalen Klimaschutzverpflichtun-
gen nachkommen kann. Hauptziel eines Klimaschutzkonzeptes ist also die Senkung der
Treibhausgasemissionen.

Die Bunderegierung hat in erster Linie Einfluss auf den rechtlichen und finanziellen Rahmen fur
den Klimaschutz. Vor allem die Stadte und Gemeinden verfiigen Uber Flachen, auf denen erneu-
erbare Energien produziert werden konnen. Landkreise konnen im Rahmen ihrer Pflichtaufgaben
das Thema Klimaschutz beriicksichtigen und bei freiwilligen Aufgaben und Zustandigkeiten ihrer
Vorbildfunktion nachkommen sowie Grundlagen und Hilfestellungen fir Stadte und Gemeinden
geben. So soll auf jeder rAumlichen Ebene ein Beitrag zum Klimaschutz geleistet werden, getreu
dem Motto ,think global — act local®.

Ein Klimaschutzkonzept dient einer Kommune als Grundlage fur die Ausgestaltung der értlichen
Klimaschutzpolitik. Es zeigt auf, wo die Kommune aktuell steht, welche Starken und Schwachen
sie hat, wo ihre Potentiale liegen, welche Ziele zur Treibhausgasminderung sie aufgrund der Po-
tentiale erreichen kann und stellt dann in Form eines Malinahmenkatalogs einen Fahrplan fur die
Aktivitaten in der nachsten Dekade auf, mit denen sie auf den richtigen Entwicklungspfad zur Er-
reichung dieser Ziele kommt. Das vorliegende Klimaschutzkonzept ist also Richtschnur fir die
Energie- und Klimaschutzpolitik des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald und als solche stra-
tegische Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fir zuklnftige Klimaschutzaktivitaten.

Ein Klimaschutzkonzept umfasst stets mehrere Bausteine, die inhaltlich aufeinander aufbauen.
Zweck und Inhalte der einzelnen Bausteine werden im Folgenden erlautert.

4
Ist-Analyse 5.
Energie- u. THG- MaRnahmenkatalog
Bilanz J /
2. 6.
Potentialanalyse Verstetigungs-
Szenarien strategie
3. 7
THG-Ziele, Leitbild, Controlling-
Handlungsfelder | Konzept
=4
4 8.
Akteursbeteiligung Kommunlka_tlons-
strategie

J

Abbildung 1: Die Pflichtbausteine eines Klimaschutzkonzeptes (eigene Darstellung)
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1. Zunéachst wird eine Ist-Analyse (Kapitel 3) durchgefiihrt, um die Ausgangssituation zu ver-
stehen. Hier werden zum Beispiel aktuelle Klimaschutz-Aktivitaten, relevante Organisati-
onsstrukturen und Rahmenbedingungen erlautert.

Zur Ist-Analyse gehdrt auch die sogenannte Energie- und Treibhausgasbilanz (Kapitel
4). In der Bilanz werden alle Energieverbrauche in den Sektoren Strom, Warme und Ver-
kehr summiert und anschlieRend berechnet, welche Treibhausgasemissionen aus diesen
Verbréuchen resultieren. Gleichzeitig wird mit der Bilanz deutlich, welche der Sektoren (pri-
vate Haushalte, Gewerbe / Handel / Dienstleistungen, Verkehr, 6ffentliche Einrichtungen)
am meisten Energieverbrauche bzw. Emissionen verursachen. Daraus ergeben sich An-
haltspunkte, wo mit gezielten Malinahmen angesetzt werden sollte, um Energieverbrauche
und damit Emissionen zu reduzieren. Gleichzeitig dient die Energie- und Treibhausgasbi-
lanz als Startpunkt, um zuklnftige Energie- und Treibhausgasbilanzen vergleichen zu kén-
nen. Durch die regelmafige Aktualisierung der Energie- und Treibhausgasbilanz entstehen
Entwicklungskurven die darstellen, in welche Richtung die Kommune sich entwickelt und
wo ggf. nachjustiert werden muss.

2. In der Potentialanalyse (Kapitel 5, 6 und 6) wird untersucht, welche Moglichkeiten es auf
der Gemarkung einer Kommune gibt, um die Treibhausgasemissionen zu senken. Zum ei-
nen geht es um Mdéglichkeiten zur Energieeinsparung und zur Steigerung der Effizienz beim
Energieverbrauch. Den Schwerpunkt bildet jedoch die Untersuchung der Mdglichkeiten zur
Produktion erneuerbarer Energien.

Aufbauend auf der Energie- und Treibhausgasbilanz und der Potentialanalyse werden Sze-
narien (Kapitel 8) gebildet, die prognostizieren, wie sich die Kommune bis zum Jahr 2050
entwickeln kénnte. In der Regel werden mindestens zwei Szenarien dargestellt: ein ,Weiter
so wie bisher“- oder Trend-Szenario und ein Klimaschutzszenario, das die bestehenden
Potentiale weitgehend ausschopft. Oftmals ist es wegen bekannter Restriktionen sinnvoll,
zusatzlich ein realistisches Zielszenario aufzuzeigen.

3. Die Szenarien dienen als Basis fir die Formulierung von Klimaschutzzielen (Kapitel 9).
Ziele sind Antrieb zum Handeln. Neben der Nennung von Treibhausgas-Emissionszielen
fur die gesamte Kommune kénnen Ziele fur einzelne Themen definiert werden. Die Ziele
werden genutzt, um ein umfassendes Leitbild zu formulieren, das fur Politik und Blrger-
schaft greifbarer ist und im Sinne einer Vision als Motivation dient.

4. Akteursbeteiligung (Kapitel 10): Nun stellt sich die Frage, wie man die gesteckten Ziele mit
konkreten MaRnahmen erreichen kann. Bei der Identifikation von MaRhahmen werden die
wichtigsten Akteure beteiligt, um einerseits deren Fachwissen zu nutzen und zum anderen
die Akzeptanz der MalBhahmen zu erhéhen und Mitstreiter bei der Umsetzung von Malf3-
nahmen zu gewinnen.

5. Der MalRnahmenkatalog (Kapitel 11) listet MalRnahmen auf, mit denen die angestrebten
Reduktionen von Treibhausgasen erreicht werden sollen. Auerdem werden hier die wich-
tigsten Handlungsfelder benannt.

6. Die Erfahrung zeigt, dass viele Konzepte nach ihrer Fertigstellung in der Schublade ver-
schwinden. Um dafir zu sorgen, dass das Konzept tatsachlich umgesetzt wird, werden mit
den letzten drei Bausteinen des Klimaschutzkonzeptes konkrete Vorschlage fir drei Hand-
lungsstrange gemacht. Im Zusammenhang mit diesen Bausteinen kommt der Qualitatsma-
nagementprozess des European Energy Award zum Einsatz. Die Bausteine im Einzelnen
sind:

= Es soll ein Controlling-System (Kapitel 12) eingefuhrt werden, das Erfolge regelmafig aus-
wertet und ggf. eine Korrektur der Aktivitaten einfordert.
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= Verstetigungsstrategie (Kapitel 13): Es sollen geeignete Organisationsstrukturen aufgebaut
werden, die fur eine Verstetigung des Themas Klimaschutz in der Kommune sorgen.

= Eine Kommunikationsstrategie (Kapitel 14) soll aufzeigen, wie welche wichtigen Akteurs-
gruppen fir die Klimaschutzziele sensibilisiert und zur Umsetzung von Malinahmen akti-
viert werden kénnen.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept fir den Landkreis hat den Schwerpunkt ,.eigene Zustan-
digkeiten“. Es bleibt bei den allgemeinen Bausteinen eines Klimaschutzkonzepts und zugleich
erfahrt es durch den Schwerpunkt ,eigene Zustandigkeiten“ eine zusatzliche Erhéhung des Kom-
plexitatsgrades. Dies ist der Fall, weil es parallel an zwei raumlichen Ebenen ansetzt. Zusatzlich
zu der Betrachtungsebene des Kreisgebietes werden die eignen Zustandigkeiten des Landratsam-
tes in den Blick genommen: kreiseigene Gebaude, Fuhrpark, IT, Beschaffung und die Abfallwirt-
schaft. Dabei sollen zusatzlich die Themen ,Nutzung erneuerbarer Energien® und ,Klimaanpas-
sung® bericksichtigt werden.

Durch diese parallele Betrachtung von zwei rdumlichen Ebenen sind die Kapitel zu den einzelnen
Bausteinen des Klimaschutzkonzeptes jeweils entsprechend zweigeteilt in Ergebnisse fir das
Kreisgebiet und fiir die eigenen Zustandigkeiten (s. Abbildung 2).

Kapitel 3: Ist-Analyse,
Energie- und Treibhausgasbilanz

Kapitel 4-8:
Potentialanalyse, Szenarien

Kapitel 9:
Ziele, Handlungsfelder, Leitbild

Kapitel 10:
Akteursbeteiligung

Kapitel 11:
MaRnahmenkatalog

Kapitel 12:
Controlling-Strategie

Kapitel 13:
Verstetigung

Kapitel 14:
Kommunikationsstrategie

Kreisebene

auf Kreisebene

Potentiale + Szenarien
fir das Kreisgebiet

Ziele auf Kreisebene
v.a. qualitativ

Offentlichkeit,
Kommunen

Unterstiitzung fiir
Kommunen und
andere Akteure

Aktualisierung Energie-

Offentlichkeitsarbeit,
Unterstitzung von
Akteuren

Landratsamt-
Ebene

nur fur eigene
Zustandigkeiten®

Potentiale + Szenarien
bei eigenen
Zustandigkeiten®

Ziele fur Verwaltungs-
handeln, v.a. quantitativ

AG Klima, Begleit-
ausschuss Klima,
Mitarbeitende

MaRnahmen fiir eigene
Zustandigkeiten®

eea™, Kommunales
Energiemanagement

Personalstellen, eea™,
Organisations-
strukturen, Prozesse

Interne Kommunikation

* eigene Zustandigkeiten: Liegenschaften, Fuhrpark, Beschaffung, Abfallwirtschaft, IT

Abbildung 2: Logik zum Aufbau des Klimaschutzkonzeptes (Darstellung energielenker)
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2. Zusammenfassung

Funktion und Aufbau des Klimaschutzkonzepts
Hauptziel des Klimaschutzkonzeptes ist die Reduktion von Treibhausgasen.

Das Klimaschutzkonzept dient als strategische Entscheidungsgrundlage, Planungshilfe und
Umsetzungsplanung fir die Klimaschutzpolitik des Landkreises. Es stellt in aufeinander aufbau-
enden Analyseschritten den Ist-Zustand, Potentiale, Szenarien, Klimaziele und geeignete Kli-
maschutz-MalRnahmen dar. Anhand des Klimaschutzkonzepts wird deutlich, welche Ziele zur
Treibhausgasminderung erreicht werden kénnen. Dabei markiert die Energie und Treibhaus-
gasbhilanz die Startlinie, Referenz und Malf3stab fur die Entwicklung bei Energieverbrauch und
Treibhausgasemissionen auf dem eingeschlagenen Weg. Der MaRRhahmenkatalog dient als
Umsetzungsfahrplan fir die nédchsten etwa 10 Jahre.

Das Klimaschutzkonzept betrachtet zwei Ebenen: erstens die rdumliche Ebene des gesamten
Landkreises (Kreisgebiet), zweitens die betriebliche Ebene der eigenen Zustéandigkeiten des
Landratsamts: die vom Landkreis genutzten Gebaude, der Fuhrpark, die Abfallwirtschaft, die
Beschaffung und die IT. Entsprechend sind die Kapitel zu den acht Bausteinen des Klimaschutz-
konzeptes jeweils zweigeteilt.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Mit dem Ziel, den Ausstol3 von Treibhausgasen zu senken, zeigt das Klimaschutzkonzept, wie
die bestehenden Potentiale genutzt werden kénnen, um einerseits den Energieverbrauch und
die direkten Treibhausgasemissionen zu senken und andererseits die Erzeugung erneuerbarer
Energien zu steigern.

Die Energie- und Treibhausgasbilanz zeigt fir das Bezugsjahr 2017 folgende Ergebnisse: Auf
der Ebene des Landkreises hatten die privaten Haushalte mit 32 % den gréf3ten Anteil am Ge-
samt-Energieverbrauch. Grof3ter Emittent von Treibhausgasen war mit 35 % der Sektor Verkehr.
Rund 20 % des Stromverbrauchs im Landkreis konnten im Jahr 2017 durch regenerative, im
Landkreis installierte Anlagen gedeckt werden. Den grof3ten Anteil hatten dabei die Photovolta-
ikanlagen mit rund 72 %. Bei der Stromerzeugung lag der Landkreis mit einem Anteil erneuer-
baren Stroms von 20 % unter dem Durchschnitt von Bund und Land mit 33,1 % beziehungsweise
22,8 %. Im Sektor Warme schnitt der Landkreis mit einem Anteil Warme aus erneuerbaren Ener-
gietragern mit 34 % dagegen weit besser ab als der Bund mit 13,8 % und das Land mit 15,7 %.
Betrachtet man den Betrieb des Landratsamts, verbrauchen die Liegenschaften ca. 56 % der
bendtigten Endenergie.

Die Potentialanalyse identifiziert als quantitativ bedeutendste Moglichkeiten zur Erzeugung von
Strom aus erneuerbaren Energien im Landkreis die Windkraft und die Photovoltaik. Dies spiegelt
die Gesamtpotentiale auf Bundes- und Landesebene wider. In Bezug auf Energieeinsparung
und Energieeffizienz liegen die gré3ten Potentiale sowohl bei den privaten Haushalten als auch
im Wirtschaftssektor beim Warmebedarf. Der Energieverbrauch fir Wéarme kann durch Gebau-
desanierungen, der Stromverbrauch vor allem durch den Einsatz effizienter Technologie und
auch durch Verhaltensanderung eingespart werden. Das Mal3 der Senkung von Treibhaus-
gasemissionen im Sektor Verkehr wird vor allem von der Effizienz der Fahrzeuge, den einge-
setzten Treibstoffen und dem Modal Split bestimmt. Auf der Betriebsebene des Landratsamts
gibt es sowohl bei der Strom- als auch bei der Warmeversorgung der Geb&ude grol3e Potentiale
zur Einsparung von Treibhausgasen.
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Zur Darstellung maglicher Entwicklungspfade wurden Szenarien errechnet. Mit Blick auf die
Ebene des gesamten Landkreises lassen sich folgende Kernaussagen zu den bis 2050 erreich-
baren Zielen treffen:

= Der Warmebedarf kann zu 100 % aus erneuerbaren Quellen ohne Ausstol3 von Treibhaus-
gas gedeckt werden.

= Der bendttigte Strom kann im Landkreis zu ca. 59 % selbst erzeugt werden — trotz steigen-
dem Gesamtstrombedarf durch fiir E-Mobilitat, Umweltwarme und vor allem fir Power to
X-Anwendungen.

= Im Verkehr nimmt der Endenergiebedarf bis 2050 bis zu 75 % ab.
Auf der Betriebsebene des Landratsamtes lassen sich bis 2050 folgende Ziele erreichen:

= |m Stromsektor kann das Photovoltaik-Dachflachenpotential der kreiseigenen Liegenschaf-
ten 25 % des aktuellen betrieblichen Eigenverbrauchs decken.

= Im Warmesektor kénnen die fossilen Energietrager vollstandig substituiert werden. Dies
gelingt zu 80 % durch mit erneuerbarem Strom betriebenen Warmepumpen, zu je 10 % mit
Holzhackschnitzel und Pellet-Heizungen. Damit kénnen CO.-Einsparungen von 63 % er-
Zielt werden.

Insgesamt kann der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald auf seinem Gebiet die Ziele errei-
chen, die auch das Land Baden-Wurttemberg beziehungsweise die Bundesregierung bis 2050
verfolgen, d.h. eine Reduktion der Treibhausgasemissionen gegentiber 1990 um 42 % bis 2030,
um 66 % bis 2040 und um 90 % bis 2050.

Auf Basis der erreichbaren Klimaschutzziele wurde ein energie- und klimapolitisches Leitbild
entwickelt (siehe Anlage). Mit dem energie- und klimaschutzpolitischen Leitbild bekennt sich der
Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald zum Klimaschutz. Das Leitbild hat zwar keine bindende
Wirkung, ist aber eine Willensbekundung und Vision, den Klimaschutz in den nachsten Jahr-
zehnten im Landkreis voranzutreiben und dokumentiert das Selbstverstandnis des Landkreises
in Sachen Klimaschutz. Das Leitbild mit Zielvorgaben fir das Kreisgebiet sowie das Landratsamt
schafft Anreize fur gleichermal3en realistische wie ambitionierte Umsetzungsmafinahmen und
ermdglicht neben einer allgemeinen Richtungsvorgabe auch spatere Controlling-Aktivitaten.

Gemessen am Basisjahr 2017 setzt sich der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald folgende
Klimaschutzziele:

= Senkung der CO>-Emissionen auf Landkreisebene um mindestens 30 % bis 2030, um min-
destens 60 % bis 2040 und um 100 % bis 2050.

= Auf Landkreisebene sollen der Warmebedarf und der Strombedarf bis 2050 zu 100 % mit
erneuerbaren Energien gedeckt werden.

= Die Landkreisverwaltung strebt die weitestgehende Klimaneutralitat bis 2040 an.

Maflinahmenkatalog und Umsetzungskonzept

Der Malinahmenkatalog enthalt MalRnahmen, die mit Mitgliedern des Kreistags, der Kreisver-
waltung sowie den kreisangehorigen Kommunen und unter Beteiligung der Offentlichkeit auf-
grund der Ist- und Potentialanalyse entwickelt wurden. Die im Maflinahmenkatalogs enthaltenen
55 MalRnahmen

= sind aus heutiger Sicht geeignet fir das Erreichen der Klimaschutzziele
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= sind auf die Situation im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald sowie auf den Betrieb des
Landratsamtes zugeschnitten

= sollen Kommunen und andere wichtige Akteure im Landkreis bei deren Klimaschutzaktivi-
taten zielgerichtet unterstitzen

= sollen in den nachsten etwa 10 Jahren umgesetzt werden

= wurden priorisiert (in erster Linie nach deren Treibhausgas-Einsparpotential) und mit einem
Umsetzungshorizont (kurz-, mittel-, langfristig) versehen.

Der Maflinahmenkatalog muss von Zeit zu Zeit fortgeschrieben werden, um ihn verénderten
technologischen und gesetzlichen Rahmenbedingungen sowie dem jeweils geltenden Forder-
regime anzupassen.

Der Erfolg der Klimaschutzpolitik des Landkreises hangt wesentlich davon ab, dass der Klima-
schutz mithilfe von geeigneten Organisationsstrukturen und Prozessen im Verwaltungshandeln
des Landratsamtes verstetigt wird und eine regelmagige Erfolgskontrolle stattfindet. Dabei wird
der European Energy Award (eea) als Umsetzungs- und Controlling-Instrument genutzt.

Fazit und Ausblick

Die wichtigste Zielgruppe fur Klimaschutzmaf3nahmen bilden als gréf3te Energieverbraucher im
Landkreis die privaten Haushalte. Die meiste Energie wird von den privaten Haushalten fir die
Warmeversorgung verbraucht, weshalb Sanierungen im Gebaudebestand ein grol3er Hebel fir
Treibhausgaseinsparungen sind.

Die Photovoltaik ist die erneuerbare Energie im Landkreis, die ein grol3es Potential hat, deren
Umsetzung relativ unproblematisch ist und die auf breite Akzeptanz stof3t. Hier gilt es, die Be-
sitzer von Flachen fir die Installation von Dachflachen- bzw. Freiflachen-Photovoltaikanlagen
Zu gewinnen.

Die wichtigsten Handlungsfelder fir die kinftigen Klimaschutzaktivitaten sind die Unterstut-
zung der Kommunen bei deren Klimaschutzaktivitdten, die Aktivierung sonstiger Akteure wie
private Haushalte oder Unternehmen im Landkreis und die Liegenschaften des Landkreises.
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3. Ist-Analyse

In diesem Kapitel wird der aktuelle Stand der Klimaschutzaktivitdten im Landkreis dargestellt, um
die Ausgangssituation deutlich zu machen. Dabei wird der Blick zum einen auf die bisherigen und
geplanten Klimaschutzaktivitaten der kreiszugehérigen Kommunen gerichtet. Zum anderen wer-
den die Aktivitdten und die relevanten Organisationsstrukturen der Kreisverwaltung genauer be-
trachtet.

Zunachst seien einige Kennzahlen zur Charakterisierung des Landkreises genannt. Der Landkreis
Breisgau-Hochschwarzwald ist nach seiner Flache beurteilt der sechstgrof3te Landkreis Baden-
Wirttembergs. Er erstreckt sich in Ost-West-Richtung tber 65 Kilometer vom Rhein bis zum Hoch-
schwarzwald und wird gepragt durch den hohen Waldanteil von 47 % der Flache des Kreisgebie-
tes, der deutlich Gber dem baden-wirttembergischen Durchschnitt von 37,8 % liegt (Statistisches
Landesamt, 2019). Aufgrund seiner naturrdumlichen Besonderheiten, die sich aus der Vielzahl an
Klimazonen vom Oberrheingraben, einer der warmsten Regionen Deutschlands, bis zum subalpi-
nen Feldberg ergeben, gibt es im Landkreis eine grof3e Zahl an Schutzgebieten fir besondere Tier-
und Pflanzenarten. Diese Schutzgebiete miissen bei Planungen von beispielsweise energetischer
Infrastruktur berticksichtigt werden. Kennzeichnend fur den Landkreis sind auf3erdem die Lage in
einem der sonnenreichsten Gebiete Deutschlands, die gute Windhoffigkeit insbesondere im
Schwarzwald (vgl. Windatlas BW) und die gute geothermische Eignung in der Rheinebene. Der
Landkreis gehort tberwiegend zum sogenannten landlichen Raum, vor allem die ¢stliche Halfte,
die zum Schwarzwald gehort. Nur ca. 5 % des Kreisgebietes gehtren zum Verdichtungsraum Frei-
burg, weitere ca. 20 % in der Rheinebene gelegene Teile zur Randzone des Verdichtungsraums.
Der Kreis hat ca. 264.000 Einwohner (Stand Sept. 2019, StalLa). 32 der insgesamt 50 Stadte und
Gemeinden haben weniger als 5.000 Einwohner. Die grofte Stadt ist Bad Krozingen mit
20.563 Einwohnern, gefolgt von Millheim (19.161 EW.), Breisach (15.500 EW.) sowie etwa gleich
auf Neuenburg (12.275 EW.) und Titisee-Neustadt (12.262 EW.). Haupt-Verwaltungssitz des Land-
ratsamtes ist Freiburg, Aul3enstellen gibt es in Titisee-Neustadt, Millheim (gemietet) und Breisach.
Die Kreisverwaltung beschéftigt etwa 1.580 Mitarbeitende, aufgeteilt nach den verschiedenen
Standorten (Freiburg: ca. 1.200, Breisach: 152, Titisee-Neustadt. 118, Mullheim: 87, Staufen: 25).

3.1 Bisherige Klimaschutzaktivitaten des Landkreises

Der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald hat im Mai 2018 die ,Unterstutzende Erklarung® zum
Klimaschutzpakt des Landes Baden-Wirttemberg mit den kommunalen Landesverbénden unter-
zeichnet. Damit bekennt sich der Landkreis zu den Klimaschutzzielen des Landes sowie zur Vor-
bildfunktion der offentlichen Hand und setzt sich daher zum Ziel, bis zum Jahr 2040 eine weitge-
hend klimaneutrale Verwaltung zu erreichen.

Folgende Liste fuhrt die wichtigsten Klimaschutzaktivitdten auf, die umgesetzt wurden bzw. wer-
den:

= Seit ca. 20 Jahren: Beschluss, dass die Dachflachen von Schulen zur Installation von Pho-
tovoltaikanlagen an externe Nutzer verpachtet werden. Heute sind mindestens 10 von 19
Schulen mit Photovoltaik-Anlagen ausgestattet. Bei dem Neubau der Kaufmannischen
Schule in Bad Krozingen findet eine Eigennutzung des PV-Stroms statt.

= Mittrégerschaft des Zweckverbands Regio-Nahverkehr Freiburg (ZRF) mit erheblichen fi-
nanziellen Unterstutzungen fur Investitionen und die Verbundtarife. Uber diesen hat der
Landkreis in den letzten Jahren massiv in die Elektrifizierung des Schienenverkehrs inves-
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tiert und damit einen grofRen Beitrag zur Vermeidung von Treibhausgasemissionen geleis-
tet.

= Eigenbetrieb Abfallwirtschaft: Geordnete Verwertung von Restmdill in der Thermischen
Restabfallbehandlungs- und Energieerzeugungsanlage (TREA). Die anfallende Abwéarme
wird genutzt, um Betriebe im Gewerbepark Eschbach mit Fernwéarme zu beheizen.

= Langjahrige finanzielle Unterstitzung von zahlreichen Projekten Dritter, z.B. Verbraucher-
zentrale Freiburg oder ,,Stromspar-Check fiir einkommensschwache Haushalte® der Caritas
mit der Bundesagentur fur Arbeit. Zur Sensibilisierung von Schulen werden von zwei exter-
nen Dienstleistern seit Jahren Unterrichtseinheiten zu den Themen Energieeinsparung und
erneuerbare Energien angeboten.

= 6 der 19 Schulen werden klimafreundlich mit Hackschnitzeln beheizt, ein paar weitere effi-
zient mit Kraft-Warme-Kopplung auf Gas-Basis.

= Seit 2015: Teilnahme am Zertifizierungsverfahren des European Energy Award.

= 2018: Installation von Elektro-Ladeséaulen fir Mitarbeitende und Besucher im Zuge der Sa-
nierung der Tiefgarage des Landratsamtes, Anschaffung von ersten Elektro-Dienstwagen
fur den eigenen Fuhrpark, seither sukzessive Ausweitung der E-Fahrzeugbestands, z.B.
auch auf Dienstrader inklusive Lastenrad.

= 2019: Kreistagsbeschluss im Rahmen der Klimaschutzoffensive des Landkreises zur Erar-
beitung eines Klimaschutzkonzeptes fur den Landkreis und zur Schaffung einer Personal-
stelle fur die Themenbereiche Klimaschutz und Klimaanpassung. Diese wurde zum
01.01.2020 besetzt.

3.2 Bisherige Klimaschutzaktivitdten der kreiszugehdrigen
Kommunen

Dieses Kapitel soll einen Eindruck davon vermitteln wie die kreiszugehdrigen Kommunen beim
Klimaschutz aufgestellt sind. Es verdeutlicht, in welchen Handlungsfeldern es bereits viele Aktivi-
taten gibt und in welchen Handlungsfeldern es eventuell noch Unterstiitzungsbedarf gibt.

Im Landkreis gibt es einige Gemeinden, die sich seit Jahren intensiv darum bemihen, energieau-
tark zu werden und damit als Vorreiter und Vorbild fur die anderen Stadte und Gemeinden im
Landkreis fungieren. Die Nachbargemeinden St. Peter und St. Margen sind als Bioenergiedorfer
anerkannt. Beide verfiigen neben Windkraft und Photovoltaikanlagen Uber ein ausgedehntes Nah-
warmenetz, das in erster Linie auf regionalen Holzhackschnitzeln basiert. Die Gemeinde Breitnau
produziert mit Hilfe von Biogasanlagen, Wasserkraft, Windkraft und Solaranergie mehr als dreimal
so viel Strom wie vor Ort verbraucht wird und ist auch bei der Warme mit 80 % Eigenproduktion
fast energieautark. Auch die Gemeinde Schluchsee ist beim Strom theoretisch autark, was aber
aufgrund der vorgegebenen Methodik nicht so bilanziert werden kann (vgl. Kapitel 5).

Ende April 2021 hatten 18 Stadte und Gemeinden aus dem Landkreis die unterstitzende Erklarung
fur den Klimaschutzpakt des Landes Baden-Wirttemberg beschlossen. Damit bekennen sie sich
zur Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand beim Klimaschutz und zu den Zielen des Klimaschutzge-
setzen Baden-Wiurttemberg, darunter die weitgehende Klimaneutralitat der Verwaltungen bis 2040.

Im Sommer 2020 wurde im Rahmen der Ist-Analyse eine digitale Befragung der Stadte und Ge-
meinden im Landkreis zu bisherigen und geplanten Klimaschutzaktivitaten durchgefihrt. Die Ruck-
laufquote war mit 70 % erfreulich hoch. 35 der 50 Stadte und Gemeinden des Landkreises haben
den Fragebogen beantwortet.
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Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die befragten Kommunen im Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald im Bereich der Steigerung der Energieeffizienz am aktivsten sind (85 Nennun-
gen). Die Umstellung der StraRenbeleuchtung auf LED wurde bereits von fast allen Ricklaufern in
Angriff genommen (90 %). 19 Kommunen verfliigen Uber ein BHKW. 11 Kommunen betreiben ein
kommunales Energiemanagement (KEM), um die Energieverbrauche in Liegenschaften erfassen
und bewerten zu kdnnen und auf dieser Basis gezielt zu Energie- und damit Kosteneinsparungen
zu gelangen. Gebaudesanierungen werden bisher nur in geringem Umfang genannt.

An zweiter Stelle steht das Thema Mobilitat. Zwei Drittel der Kommunen, die an der Befragung
teilgenommen haben, verfligen bereits Uber eine Elektro-Ladeséule. Etwa ein Drittel der Gemein-
den hat mit dem eigenen Fuhrpark begonnen, in die Elektro-Mobilitat einzusteigen. In ebenfalls
einem Drittel der Gemeinden gibt es ein Car-Sharing-Angebot. Sieben Kommunen betreiben einen
Birgerbus (Bad Krozingen, Breisach, Merzhausen, Kirchzarten, Buchenbach, Oberried, Stegen).
Weitere Aktivitdten im Bereich Mobilitdt sind in der Kategorie ,Sonstiges® zusammengefasst und
umfassen z.B. Mitfahrbankle, kostenlose Regiokarten zum Ausleihen fur Birger (Pfaffenweiler) und
Mobilitatskonzepte.

Die Produktion erneuerbarer Energien steht an dritter Stelle (65 Nennungen), wobei die Nutzung
der kommunalen Liegenschaften fur Dachflachen-Photovoltaik mit 90 % am weitesten verbreitet
ist. Erstaunliche zwei Drittel der teilnehmenden Kommunen verfligen tber ein Nahwéarmenetz.
45 % der befragten Kommunen haben mit einem Klimaschutzkonzept bereits eine strategische
Grundlage fur die lokale Klimaschutzpolitik geschaffen. Ein Drittel der Gemeinden hat ein Quar-
tierskonzept erstellen lassen, in aller Regel zur Untersuchung des Potentials fir ein Nahwarme-
netz.

Diese Rangfolge der vier Themen Energieeffizienz, Mobilitat, erneuerbare Energie und konzeptio-
nelle Aktivitaten bei den bereits umgesetzten MaRnahmen setzt sich bei den geplanten Mal3nah-
men fort. Bei den geplanten Maflinahmen zur Steigerung der Energieeffizienz spielen Gebaudesa-
nierungen und die Einrichtung eines kommunalen Energiemanagements eine Rolle. Im Bereich
Mobilitat planen mehrere Gemeinden das Angebot von Car-Sharing oder den Ausbau des E-Lade-
netzes. Beim Ausbau der erneuerbaren Energien steht der Ausbau von PV-Anlagen an erster
Stelle, insbesondere auf kommunalen Déchern.

Energieeffizienz
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Abbildung 3: Bisherige Aktivitaten der Kommunen des Landkreises in den Bereichen Energieeffizienz und Mo-
bilitat (eigene Darstellung)
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Abbildung 4: Bisherige Aktivitaten der Kommunen des Landkreises in den Bereichen erneuerbare Energien
und Konzeptionelles (eigene Darstellung)
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Abbildung 5: Geplante Klimaschutzaktivitaten der Kommunen des Landkreises (Darstellung energielenker)

3.3 Klimaschutz bei den eigenen Zustandigkeiten

In diesem Unterkapitel der Ist-Analyse werden die klimabezogenen Organisationsstrukturen in der
Kreisverwaltung erlautert, um die Rahmenbedingungen verstandlich zu machen und Ansatzpunkte
fur Optimierungen zu identifizieren.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept des Landkreises legt den Schwerpunkt auf die sogenannten
~eigenen Zustandigkeiten®. Dies sind Aufgaben, die origindr beim Landratsamt liegen und auf die
der Landkreis direkten Einfluss hat. Gemaf3 den Vorgaben des Bundesumweltministeriums als For-
dermittelgeber sind beim Landkreis folgende funf Zustandigkeiten fir das Klimaschutzkonzept re-
levant: Liegenschaften, Fuhrpark, IT, Beschaffung und Abfallwirtschaft. Bei der Erfullung dieser
Aufgaben soll der Klimaschutz zukiinftig berticksichtigt werden.

Daruber hinaus gibt es Fachbereiche mit weiteren Zustéandigkeiten, die inhaltliche Bezuge zu Kli-
maschutz und Klimaanpassung haben. Diese werden im Anschluss an die oben genannten eige-
nen Zustandigkeiten aufgefihrt.

Liegenschaften

Zu den Liegenschaften des Landkreises gehéren etwa 70 Geb&ude, darunter vor allem Schulen
mit zahlreichen Einzelgebduden, aber auch Bibliotheken, Strallenmeistereien, Verwaltungsge-
baude und Spezialgeb&ude wie die des Katastrophenschutzes.

Q0
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Erfassung und Abrechnung von Verbrauchen erfolgen tber die Dezernate verteilt in den jeweils
unterschiedlichen Fachbereichen, denen die Liegenschaften zugeordnet sind. Es gibt keinen Ge-
samtuberblick tber die jahrlichen Energieverbréuche.

Fur den Campus Freiburg (Hauptgebaude des Landratsamtes in der StadtstraRe und der Karl-
stral3e) sowie fur die Verwaltungsgebaude in Breisach erfolgt eine monatliche Erfassung der Ener-
gieverbrduche. In manchen Gebaudekomplexen gibt es nicht fir jedes Gebaude Einzelz&hler, son-
dern die Gebaude werden gemeinsam abgerechnet wie zum Beispiel bei den Schulzentren in
Breisach, Gundelfingen, Mullheim oder Titisee-Neustadt. Dies erschwert es, die Energieeffizienz
einzelner Gebaude zu bewerten und Einsparmalinahmen zu identifizieren.

Fuhrpark

Der kommunale Fuhrpark des Landkreises umfasst etwa 300 Fahrzeuge, verteilt Uber ca. 25 Fach-
bereiche. Eine Erfassung der Jahreskilometerleistung bzw. des jahrlichen Treibstoffverbrauchs fin-
det nicht durchgangig statt. Der Grof3teil von mehr als einem Drittel fallt unter die Kategorie der
Arbeits-, Zugmaschinen sowie der Spezialfahrzeuge. Sie ist vor allem im Brand- und Katastrophen-
schutz, in StralRenmeistereien und im Fachbereich Landwirtschaft zu finden und umfasst u.a. fur
den spezifischen Einsatzzweck modifizierte Arbeitsmaschinen, Muldenkipper, Feuerwehrfahr-
zeuge und Traktoren. Es folgen etwa 90 Pkw und fast 60 Nutzfahrzeuge. Den kleinsten Anteil
bilden die 9 Lastkraftwagen (LKW Uber 3,5 t).

Ubersicht Fahrzeugbestand des Landkreises (Datenerhebung Mai 2020)
W KfZ-Bestand It. W KfZ-Bestand It. W KfZ-Bestand It. W KfZ-Bestand It. KfZ-Bestand It.
b Versicherunchd M Versicherung id M Versicherung id M Versicherunghd b Versicherunchd
FB 110 1 FB 220 4 FB 310 kein FB 410 2 FB 610 kein
FB120 kein FB 230 3 ' FB320 1 FB 420 kein FB 620
FB130 2 FB 240 kein FB 330 kein FB 430 kein FB 630 1
FB140 19 Y FB250 2 FB 340 5 FB 440 kein FB 640 kein
FB150 26 " FB260 kein FB 350 kein FB 450 kein FB 650 108
FB160 1 FB270 3t Umfrage FB 360 kein FB 470 8 FB 660 2
LI FB230 21t Umfrage FB 370 kein FB 510 16 ZV Breitt  unbekannt
FB 380 kein FB 520 71 ]
FB 390 2 FB 530 kein
[Summe 38 JENGECD 2
FB 580 18
ALB 6
Summe Fahrzeugbestand: 310 [Summe| 123 |

Abbildung 6: Fahrzeugbestand in den Fachbereichen der Kreisverwaltung (Umfrage 2020)

Darlber hinaus gibt es einen kleineren Fahrzeug-Pool, der allen Fachbereichen zur Verfligung
steht und beim Fachbereich Zentrale Dienste (FB 140) verwaltet wird. In diesem sogenannten
.Zzentralen Fahrzeugpool® gibt es neben herkdmmlichen Verbrennern 4 Elektro-Fahrzeuge (zwei
am Standort StadtstralRe 2, zwei am Standort Berliner Allee), 4 E-Bikes (ebenfalls halftig auf Stadt-
straRe und Berliner Allee aufgeteilt) sowie 1 E-Lastenrad (StadtstraBe 2). Mit der Sanierung der
Tiefgarage StadtstralRe 2 wurde mit der Installation von Ladeinfrastruktur fir E-Dienstfahrzeuge
begonnen. Es gibt 2 Ladestationen fir Mitarbeitende und 2 Ladestationen flr Besucher, die kos-
tenlos genutzt werden kénnen. Anschlisse fir einen weiteren Ausbau wurden vorgerustet.

Eigenbetrieb Abfallwirtschaft (ALB)

Energieverbrauch und Energieproduktion bei der Abfallwirtschaft werden detailliert erfasst und mo-
natlich ausgewertet. Jahrlich werden die Zahlen in einem Jahresbericht dem Kreistag zur Kenntnis
gegeben.
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Die Verwertung der Abfélle aus der Biotonne findet in einer Vergarungsanlage in Freiburg statt.
Das durch Vergarung erzeugte Biogas wird verstromt und die Abwarme genutzt. Die thermische
Behandlung des Restabfalls (,graue Tonne®) findet in der Thermischen Restabfallbehandlungs-
und Energieerzeugungsanlage (TREA) im Gewerbepark Eschbach statt. Abwérme wird fur die
Warmeversorgung der Betreibe im Gewerbepark genutzt und Strom ins Netz eingespeist. Weiter-
hin gibt es Konzepte zum Umgang mit Grunschnitt. Restholz aus Stral3en- und Grinschnitt wird
entweder - nach Zerkleinerung — regional auf landwirtschaftlichen Flachen als Dinger ausgebracht
oder einer thermischen Verwertung auf3erhalb des Landkreises zugefihrt. In Titisee-Neustadt soll
eine weitere Kompostanlage eingerichtet werden. Auf nicht mehr genutzten Deponien werden,
wenn mdglich, PV-Freiflachenanlagen zur Stromerzeugung errichtet. Aktuell existieren entspre-
chende Planungen fur die Deponie in Neuenburg.

Beschaffung:

Im Folgenden wird die Organisation des Einkaufs verschiedener Arbeitsmaterialien bzw. Produkte
vorgestellt.

Bisher gibt es keine generellen schriftichen Beschaffungsvorgaben oder -richtlinien, die sich spe-
ziell auf energetische Aspekte und Klimaschutz beziehen. Der Fachbereich 140 Zentrale Dienste
& Vergabemanagement fihrt die Ausschreibungen fir die Verwaltung durch. Die Bedarfsstellen
(Fachbereiche) erstellen die Eignungs- und Zuschlagskriterien.

Arbeitsmaterial: Die Beschaffung von Arbeitsmaterial erfolgt dezentral in den einzelnen Fachberei-
chen. Die Bestellung lauft Gber den online-Shop eines externen Dienstleisters. Dieser wird alle 2
Jahre vom FB 140 Uber eine Ausschreibung ausgewahlt auf Basis der in den letzten Jahren tat-
sachlich erfolgten Bestellungen fir alle Fachbereiche. Mit dem Lieferanten wird eine Mindestab-
nahmemenge vereinbart. Fir das Randsortiment wie auch fir groRere Bestellungen ist der Fach-
bereich Zentrale Dienste zustandig. Kriterium fir eine Bestellung sind v.a. die Kosten. Verbindliche
Qualitatskriterien sind nicht explizit als Anforderung definiert. Bei der Ausschreibung werden oko-
logische Produkteigenschaften nach den geltenden Standards wie Blauer Engel etc. abgefragt und
bei der Bewertung berilicksichtigt.

Papier: Es wird nur FSC-zertifiziertes Papier beschafft. Dieses wird aus frischem Holz aus nach-
haltiger Forstwirtschaft hergestellt. Die Schulen bestellen ihr Papier selbst und nutzen Recycling-
papier. In den Verwaltungsgeb&auden wird noch kein Recyclingpapier genutzt. Bei Ausschreibun-
gen werden die gangigen Siegel aufgenommen.

Reinigung: Beim Fachbereich Zentrale Dienste liegt auch die Zustandigkeit fir die Reinigung. Die
Reinigung erfolgt im Campus Stadtstra3e durch eigenes Personal, in den anderen Gebauden
durch externe Dienstleister, die ihre eigenen Reinigungsmittel nutzen. Bei der Ausschreibung wer-
den keine Vorgaben zu den Reinigungsmitteln gemacht. Schulen und StraRenmeistereien kiim-
mern sich selbst um die Beauftragung von Reinigungskréften.

Leuchtmittel: Die Bestellung von Leuchtmitteln erfolgt Gber die Hausmeister. In der Regel werden
Leuchten, die lange tagliche Leuchtzeiten haben, mit LED bestlckt.

Fuhrpark: Bei der Neuanschaffung von Fahrzeugen fiir den zentralen Fahrzeug-Pool sind die Kri-
terien: Verbrauch, Haufigkeit der Nutzung, Zahl der Personen pro Fahrzeug. Spezialfahrzeuge
werden von den jeweiligen Fachbereichen bestellt und im Fall von Landwirtschaft und Vermessung
gekauft, da sie fir die eigenen Zwecke umgebaut werden.
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Nahrungsmittel: Die Kantine der Hauptverwaltung in Freiburg wird von einem Caterer beliefert, der
vorwiegend regionale Produkte verwendet. Fir die Schulkantinen gibt es in der Regel Pachtver-
haltnisse. Im Pachtvertrag wird auf die Empfehlungen der Deutschen Gesellschaft fir Erndhrung
e.V. verwiesen.

Streugut: Das Land Baden-Wirttemberg beschafft Material fir den Winterdienst zentral und defi-
niert auch die Ausschreibungs- und Zuschlagskriterien. Die Landkreise rufen die benétigten Men-
gen auf Grundlage der Ausschreibung ab.

Informationstechnologie (IT) / Fachbereich 130: Auch bei der Beschaffung der IT gibt es bisher
keine verbindlichen Qualitatsanforderungen. Bei der Ausschreibung werden 6kologische Pro-
dukteigenschaften nach den geltenden Standards wie Blauer Engel etc. abgefragt und bei der Be-
wertung bertcksichtigt. Es werden vor allem Gerate gekauft, die langfristig leistungsfahig sind und
eine entsprechende Laufzeit haben. Bei der Beschaffung von PCs und Laptops wird auf eine hohe
Recyclingquote geachtet. Drucker werden gemietet, in der Regel fur 5 Jahre. Bei Druckern ist der
Energieverbrauch ein wesentliches Kriterium.

Weitere Fachbereiche mit klimarelevanten Aufgaben

Uber die eigenen Zustandigkeiten hinaus gibt es weitere Fachbereiche, die inhaltliche Beriihrungs-
punkte mit den Themen Klimaschutz und Klimaanpassung haben. Diese Fachbereiche sind in der
AG Klima der Verwaltung vertreten und haben bei der Akteursbeteiligung folgende Beriihrungs-
punkte genannt.

= FB 440 - Wasser und Boden: In diesem Fachbereich erfolgen die Beratung und die fachli-
che Beurteilung bei der Genehmigung von Grundwasserwarmepumpen, Geothermie- und
Wasserkraftanlagen.

= FB 430 - Umweltrecht: Hier laufen Genehmigungen fiir Anlagen, die unter das Bun-
desimmissionsschutzgesetz fallen wie z.B. Biogasanlagen und Feuerungsanlagen (z.B.
Heizzentralen fur Nahwarmenetze), aber auch Genehmigungen fur Erdwéarmesonden.

= FB 510 - Forst: Der Fachbereich Forstwirtschaft unterstiitzt die Produktion und Vermark-
tung von Hackschnitzeln und Brennholz aus Kommunalwaldern und von privaten Waldbe-
sitzern, z.B. Uber die Forstbetriebsgemeinschaft Belchen-Neumagen. Weiterhin bieten die
Mitarbeiter des Forstes Fortbhildungen an: fiir Architekten zum Thema Holz als Baustoff. flr
private Waldbesitzer zum Thema Wald und Holz als CO,-Speicher.
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Internes Organigramm Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald
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Abbildung 7: Organigramm der Kreisverwaltung (eigene Darstellung)
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FB 580 - Landwirtschaft: Der Fachbereich Landwirtschaft bietet individuelle Vor-Ort-Bera-
tungen fur Landwirte im Landkreis an zu Themen wie energiesparende Verfahren im Ge-
wachshaus, emissionsarme Verfahren zur Ausbringung organischer Diinger sowie Stall-
baumaflinahmen. Mitarbeiter des Fachbereichs identifizieren grof3e Stromfresser wie veral-
tete Kihlgerate und beraten zu effizienteren Alternativen. Bei einzelbetrieblichen Mal3nah-
men wird die Energieeinsparquote dokumentiert. Bestimmte Fordergelder gibt es nur bei
Beachtung der Energieeffizienz. Das Forum ebb (erndhren, bewegen, bilden) bietet Kurse
zu den Themen nachhaltige Ernéhrung sowie regionale und saisonale Produkte fir Schiler,
Lehrer und Eltern an. Obst aus dem Lehrgarten wird wochentlich in der Stadtstrafl3e 3 ver-
kauft und bei der Belegschaft beworben.

FB 120 - OPNV: Der Landkreis ist zusammen mit dem Landkreis Emmendingen und der
Stadt Freiburg Trager des Zweckverbandes Regio-Nahverkehr Freiburg (ZRF). Ein Grol3-
projekt der letzten Jahre, das einen erheblichen Beitrag zum Klimaschutz geleistet hat, war
die Elektrifizierung der Breisgau S-Bahn. Diese ist von Breisach Uber den Kaiserstuhl bis
nach Villingen-Schwennigen sowie im Minstertal bereits realisiert. Die Elektrifizierung der
Elztalbahn befindet sich im Verfahren. Mit der aktuellen Fortschreibung des Nahverkehrs-
plans wird das Ziel verfolgt, Formen der Intermodalitat zu férdern, z.B. durch Fahrradmit-
nahme, das Angebot von Anrufsammeltaxis und die rdumliche Verknipfung mit Car-Sha-
ring und Ausleihmd@glichkeiten von E-Fahrzeugen.

FB 130 — Digitalisierung und IT: In diesem Fachbereich laufen die Planung, teilweise die
Beschaffung und die Betreuung der IT sowie von IT-Dienstleistungen (z. B. Erstellung von
digitalen Formularen und Umfragen).
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FB 140 — Zentrale Dienste & Vergabemanagement: Dieser Fachbereich ist fiir das Gebau-
demanagement der Verwaltungsgebaude, fur den zentralen Fahrzeug-Pool und fir die Be-
schaffung sowie Ausschreibungen zustandig.

FB 150 — Schulen & Bildung: Der Fachbereich Schulen & Bildung sorgt durch den Betrieb
und den Unterhalt sowie das Herbeifihren von nétigen Investitionen fir den reibungslosen
Alltagsbetrieb der Schulen. In fast allen Schulen ist eine Geb&audeleittechnik eingebaut, die
die Energieverbrauche mit Sensortechnik steuert und maoglichst effizient und an den ortli-
chen Bedarf angepasst steuert. Neben den Gblichen Nacht- und Wochenendabsenkungen
werden jahrlich alle Stundenplane einprogrammiert, so dass insbesondere die Fachrdume
nach Bedarf beheizt werden kénnen. Die GLT wird nur zur Steuerung genutzt, nicht zur
Erfassung und Bewertung von Verbréauchen. Bisher wurde nur beim Neubau der beruflichen
Schulen in Bad Krozingen ein Energiestandard realisiert, der Uber die gesetzlichen Grund-
lagen hinausgeht (KFW 55 — Nahwarmeanschluss). Die Schulen haben ihre eigenen Haus-
meister und beauftragen selbst ihre Gebaudereinigung sowie ggf. den Kantinenbetrieb.

FB 160 - Hochbau: Der Fachbereich Hochbau ist fur die fachliche Begleitung aller Baumal3-
nahmen zusténdig - von der Planung bis zur Abnahme.

Insgesamt gibt es innerhalb des Landratsamtes vielfaltige Bezlige zu den Themen Klimaschutz
und Klimaanpassung. Fachbereichsiibergreifende Organisationsstrukturen und Prozesse gibt es
bei diesen Querschnittsthemen bisher nur vereinzelt. Bei einigen Themen wie Liegenschaften und
Fuhrpark sind die Zustandigkeiten auf viele Fachbereiche verteilt, so dass es mit Blick auf die Or-
ganisation Parallelstrukturen gibt.
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4. Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz ist neben der Potentialanalyse eine wichtige Grundlage fur
alle anderen Bausteine eines Klimaschutzkonzeptes und erfillt verschiedene Funktionen. Sie mar-
kiert quasi die Startlinie, von der aus sich der Landkreis bewegt. Sie gibt erste Hinweise darauf,
welche Verbrauchssektoren die meiste Energie verbrauchen und welche die gréfditen Mengen an
Treibausgasen ausgestof3en. Diese dienen der Formulierung geeigneter ReduktionsmalRnahmen
in diesen Sektoren. In Verbindung mit der Potentialanalyse lassen sich mithilfe der Energie- und
Treibhausgasbilanz Szenarien ableiten, die zeigen, welche Ziele im Landkreis erreichbar sind.

Eine Energie- und Treibhausgasbilanz stellt den Energieverbrauch nach Energietrdgern (Strom,
Gas, Ol, Treibstoffe etc.) und die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen dar. Damit wird
deutlich, wie hoch die Anteile der verschiedenen Verbrauchssektoren (private Haushalte, Handel /
Dienstleistungen, Industrie, kommunale Liegenschaften, Verkehr) am Energieverbrauch und an
den Treibhausgasemissionen sind. Weiterhin zeigt eine Energie- und Treibhausgasbilanz die Ver-
teilung der verschiedenen Energietrager auf, beispielsweise wie hoch der Anteil erneuerbarer
Energien bereits ist. Dies erlaubt im Rahmen eines Benchmarkings den Vergleich mit Durch-
schnittswerten auf Bundes- und Landesebene oder auch mit anderen Kommunen.

SchlieBlich dienen Energie- und Treibhausgasbilanzen als Monitoring-Instrument fur die Entwick-
lung der Treibhausgasemissionen, wenn sie regelmafig fortgeschrieben werden (vgl. Kapitel 12.1).
Der Beurteilung, ob der Landkreis sich auf dem richtigen Weg befindet, dienen Meilensteine auf
dem Entwicklungspfad bis 2050 (vgl. Kapitel 9.1).

4.1 Endenergieverbrauch und COz-Emissionen der Gemarkung

Die Energieverbrauche im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald sind fir das Bilanzjahr 2017 er-
fasst und bilanziert worden. Diese werden auf Basis der Endenergie und die CO.e-Emissionen auf
Basis der Primarenergie anhand von Life Cycle Assessment-Faktoren beschrieben (siehe Metho-
dik im Anhang).

Im Folgenden werden die Endenergieverbrauche und die COz.-Emissionen des Landkreises Breis-
gau-Hochschwarzwald dargestellt und beschrieben. Hierbei erfolgt eine Betrachtung des gesam-
ten Kreisgebietes sowie der einzelnen Sektoren Private Haushalte, Gewerbe und sonstiges (GHD),
Industrie, Verkehr und Kommunale Liegenschaften. Zwar macht der Sektor Kommunale Liegen-
schaften in der Regel nur einen Anteil von 2 bis 4 % aus, jedoch kann dieser von der Kommune
direkt beeinflusst werden und ist daher wichtig fr ihre Vorbildfunktion.

4.1.1 Endenergieverbrauch im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald

Die Abbildung 8 und die Tabelle 1 zeigen, dass insgesamt 7.096.654 Megawattstunden (MWh)
Endenergie im Bilanzjahr 2017 im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald verbraucht worden sind.
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) Endenergieverbrauch nach Verbrauchssektoren in
MW Breisgau-Hochschwarzwald 2017
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Abbildung 8: Endenergieverbrauche nach Verbrauchssektoren in Megawattstunden (MWh) 2017 (Darstellung
energielenker)

Tabelle 1: Endenergieverbrauche nach Verbrauchssektoren in Megawattstunden (MWh) 2017 (Darstellung ener-
gielenker)

Endenergie- N

verbrauch Strom Heizol Erdgas V\'/:grrr?l-e Kohle aﬂ/sarEnlg% sKtroa}ffté

(Mwh)

Egl‘t’:‘te Haus- 515640 624477 756562 21.557 1.244 589.600 2.306.083
Gewerbe und

Sonstiges 182.338 58.854 291.409 8.455 533 637.013 1.178.602
(GHD)

Industrie 499.433 - 799.362 263 11.112 1.310.170
Kommunale

Liegenschaf- 28.063 277 48.933 12.384 89.656
ten

Verkehr 35.219 2.176.924 2.212.143
Summe 1.057.695 683.608 1.896.265 42.659 1.778 1.237.725 2.176.924 7.096.654

Der grofite Anteil am Endenergieverbrauch im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald entféllt mit
32 % auf die privaten Haushalte. Die beiden Sektoren Verkehr und Industrie folgen mit 31 % bez.
18 % Verbrauchsanteil. An vierter Stelle liegt der Sektor Gewerbe und Sonstiges (GHD) mit 17 %
Anteil an der verbrauchten Endenergie. Die kommunalen Liegenschaften sind mit 2 % der ver-
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braucharmste Sektor. Damit liegt der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald in einer typischen Gro-
Benordnung. Dennoch darf dieser Sektor nicht vernachlassigt werden, da der Landkreis direkten
Einfluss auf ihn hat und hier seiner Vorbildfunktion nachkommen kann.

4.1.2 THG-Emissionen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald

TGH-Emissionen nach Verbrauchssektoren im Landkreis
Breisgau-Hochschwarzwald 2017

Tonnen CO,-
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Gesamt: 1.997.912 Tonnen
800.000
707.610 Tonnen ®=Kraftstoffe
700.000 )
578.753 Tonnen =Warme aus
600.000 EEQ
' [ ]
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500.000
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400.000
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= Strom
100.000
29.569 Tonnen
- e
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29% 10% 24% 2% 35%

Abbildung 9: TGH-Emissionen nach Verbrauchssektoren 2017 (Darstellung energielenker)

Q0

5K energielenker 18



LANDKREIS
BREISGAU
[ HOCHSCHWARIWALD | NTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Tabelle 2: TGH-Emissionen in Tonnen nach Verbrauchssektoren 2017 (Darstellung energielenker)

THG-Emissio- e Fern- WETIE Kraft-

nen (Tonnen) Sl el SLES warme NI aus EEQ stoffe

Private 173.204 198584  186.871 3217 528  16.350 578.753
Haushalte

Gewerbe

und Sonsti- 101.015 18.716 71.978 1.262 226 14.200 207.396
ges (GHD)

Industrie 276.686 - 197.442 39 - 416 474,583
Kommunale

Liegen- 15.547 88 12.086 1.848 - - 29.569
schaften

Verkehr 19.512 688.098 707.610
Summe 585.963 217.387 468.377 6.365 755 30.966 688.098 1.997.912

Die Abbildung 9 und die Tabelle 2 zeigen die Treibhausgasemissionen nach Verbrauchssektoren
im Bilanzjahr 2017 im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald. Insgesamt 1.997.912 Tonnen CO»-
Aquivalent wurden emittiert. Der groRte Emissionssektor ist mit 37 % der Verkehrsbereich. Die
beiden Sektoren Private Haushalte und Industrie folgen mit 29 % bez. 23 % Emissionsanteil. Ge-
werbe und Sonstiges (GHD) (1 %) sowie Kommunale Liegenschaften (2 %) gehéren zu den emis-
sionsarmeren Sektoren.

4.1.3 Regenerative Strom- und Wéarmeerzeugung

Die regenerative Strom- und Warmeerzeugung im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald wird in
den nachfolgenden Abbildungen dargestellt und beschrieben. Bei der Betrachtung werden nicht
nur die regenerativen Energien einbezogen, sondern zusatzlich die primarenergieschonende Ener-
gieerzeugung aus der Kraft-Warme-Kopplung (v.a. aus Blockheizkraftwerken). Diese tragt erheb-
lich dazu bei, die vorhandenen Ressourcen so effizient wie méglich zu nutzen, Primarenergie zu
sparen und somit COz.-Emissionen zu vermindern.
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Deckung des Strombedarfs durch
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Abbildung 10: Priméarenergieschonende Stromerzeugung und Stromverbrauch 2017 in Megawattstunden (MWh)
(Darstellung energielenker)

Tabelle 3: Verhaltnis von priméarenergieschonender Stromerzeugung zu lokalem Stromverbrauch 2017 (Darstel-
lung energielenker)

Priméarenergie-

Anteil Erzeugung/Verbrauch Strom in Megawatt- schonende Lokaler Strom- Anteil
stunden [MWh] Stromerzeu- verbrauch [%0]
gung
Stromverbrauch lokal 1.057.695
Windenergie 20.667 2%
Wasserkraft 13.392 1%
PV-Anlagen 122.446 12 %
KWK (inkl. Erneuerbare Energien) 106.305 10 %
Gesamt 262.810 1.057.695 25%
Erneuerbar 212.359 20 %

Abbildung 10 und Tabelle 3 zeigen das Verhaltnis von lokaler Stromerzeugung zu lokalem Strom-
verbrauch im Jahr 2017. Mit einem Anteil von rund 25 % erzeugten die regenerativen und primar-
energieschonenden Anlagen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald ein Viertel des lokalen
Stromverbrauchs. Dabei hatten die erneuerbaren Energien einen Anteil von rund 20 %. Zum Teil
werden diese durch KWK-Anlagen produziert, die mit regenerativen Energietragern betrieben wer-
den. Den grofdten erneuerbaren Anteil Ubernahmen dabei die Photovoltaikanlagen mit 122.446
Megawattstunden (rund 12 %). Die Windenergie mit 20.667 Megawattstunden (rund 2 %) und die
Wasserkraft mit 13.392 MWh (1 %) sind hier mit weitaus geringeren Anteilen beteiligt.

Mit rund 10 % (106.305 Megawattstunden) stellt die Kraft-Wéarme-Kopplung einen erheblichen An-
teil an der Stromerzeugung. Die zahlreichen Nahwarmenetze und insbesondere die Millverbren-
nungsanlage in Eschbach tragen durch die gleichzeitige Gewinnung von elektrischer Energie und
Warme zur primérenergieschonenden Energiegewinnung bei.
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Deckung des Warmebedarfs durch
Mwh primarenergieschonende Warmeerzeugung (2017)
4.500.000
= Heizwerke
4.000.000
3.500.000 = KWK
3.000.000 m Sonstige Erneuerbare
Warme
2.500.000 = Umweltwarme
2.000.000 ®m Solarthermie
1.500.000
m Biomasse
1.000.000 -
500.000 = Warmeverbrauch lokal
0 - :
Primarenergieschonende Lokaler Warmeverbrauch Anteil Erneuerbare
Wéirmebergitstellung Energien am
Anteil: 34 % Warmeverbrauch: 33 %

Abbildung 11: Primarenergieschonender Warmebereitstellung zu lokalem Warmeverbrauch 2017 (Darstellung
energielenker)

Tabelle 4: Verhdaltnis von primarenergieschonender Warmebereitstellung zu lokalem Wéarmeverbrauch 2017
(Darstellung energielenker)

Primarenergie-

Anteil Erzeugung/Verbrauch Warme in Lokaler  War-

Megawattstunden [MWh] zz?;?;r;ﬂﬁn\évarme' meverbrauch Anteil [%]
Warmeverbrauch lokal 3.862.035

Biomasse 1.155.645 29,9 %
Solarthermie 48.342 1,3%
Umweltwarme 22.626 0,6 %
Sonstige Erneuerbare Warme 11.112 0,3 %
KWK (inkl. Erneuerbare Energien) 44,612 1,2%
Heizwerke 15.670 0,4 %
Gesamt 1.298.006 3.862.035 34 %
Erneuerbar 1.280.221 33 %

Abbildung 11 und Tabelle 4: Verhaltnis von primarenergieschonender Warmebereitstellung zu lo-
kalem Warmeverbrauch 2017Tabelle 4 zeigen das Verhéltnis von primarschonender Warmeerzeu-
gung zu lokalem Warmeverbrauch im Jahr 2017. Rund ein Drittel des lokalen Warmeverbrauchs
(34 %) konnte im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald mit regenerativen und primérenergiescho-
nenden Anlagen (Blockheizkraftwerke) erzeugt werden. Dabei hatten die erneuerbaren Energien
einen Anteil von 33 %. Der grofl3te Anteil entfallt hier auf den Energietrdger Biomasse mit rund
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29,9 % (1.155.645 Megawattstunden). Insbesondere die grof3e Anzahl an Holzfeuerungsanlagen
(inkl. Nahwarmenetze) im Kreisgebiet ist ein Grund flur die Uberdurchschnittlich hohe Warmebereit-
stellung aus Biomasse. Zum Vergleich: Der prozentuale Anteil erneuerbarer Energien am Wéarme-
verbrauch betragt im Land Baden-Wrttemberg 15,7 % und im Bund 13,8 %.

Die Kraft-Warme-Kopplung tragt mit rund 1,2 % (44.612 Megawattstunden) primarenergiescho-
nender Warmeerzeugung zur CO2.-Minderung im Warmebereich bei. Hier missen die zahlreichen
Nahwarmenetze und insbesondere die Mullverbrennungsanlage in Eschbach genannt werden, die
durch die gleichzeitige Gewinnung von elektrischer Energie und nutzbarer Warme priméarenergie-
schonend Energie produzieren. Zahlreiche KWK-Anlagen werden mit regenerativen Energietra-
gern betrieben.

4 1.4 Verkehrssektor

Der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald liegt im Stidwesten des Bundeslandes Baden-Wrttem-
berg und ist regionalplanerisch dem Regierungsbezirk Freiburg zugeordnet. Das Kreisgebiet um-
schlief3t die kreisfreie Stadt Freiburg im Breisgau, in der sich der Sitz des Landkreises befindet.
Das Kreisgebiet grenzt im Norden an den Landkreis Emmendingen, im Nord-Osten an den
Schwarzwald-Baar-Kreis, im Stid-Osten an den Landkreis Waldshut und im Stiden an den Land-
kreis Lorrach. Im Westen bildet der Rhein die Staatsgrenze zu Frankreich.

Motorisierter Individualverkehr

Der westliche Teil des Landkreises ist verkehrsglinstig an die Bundesautobahn 5 Frankfurt — Basel
angebunden, die den Kreis auf einer gekippten Nord-Siid-Achse durchlauft. Ostlich der Autobahn
verlauft annahernd parallel die BundesstralRe 3. In Freiburg kreuzen sich die A5 und die B3 mit der
B31 die den Landkreis von Nordwesten nach Stidosten durchquert.

Die Kraftfahrzeugdichte liegt im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald mit 198.000 zugelassenen
Kraftfahrzeugen und 262.000 Einwohnern (Stand 2019) bei 759 Kfz/1.000 Einwohner und somit
deutlich Uber dem bundesdeutschen Schnitt von 701 Kfz/1.000 Einwohner (vgl.
(Kraftfahrtbundesamt, 2021).
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Offentlicher Verkehr

Die Landkreise Breisgau-Hochschwarzwald Regionales . P:;lﬁ
und Emmendingen haben sich 1994 mit der Schienennetz i R‘@F
Stadt Freiburg zum Zweckverband Regio- o

Nahverkehr Freiburg (ZRF) zusammenge- é [

schlossen. Ziel des Zusammenschlusses war ¥
es, den offentlichen Verkehr in der Region zu | . [Exdingen meg

Riegal-Malterdingen

verbessern und attraktiver zu gestalten. Insbe- e - .

sondere durch koordinierte Taktfahrplane von ] Jecttingen - P

Bussen und Bahnen konnten die Fahrt- und oo a3 e &

Umsteigezeiten verkirzt werden. Seit der =Te— puctiele

Grundung des ZRF steigerte sich die Zahl der o Achkaren - A Setingen

Fahrgaste um 50 % auf 115 Millionen Fahr- (o (PR Zavingen §

gaste pro Jahr (vgl. Landkreis Breisgau-Hoch- | e T GG (e :

schwarzwald 2020 (Landkreis Breisgau- Forean § ) o0 ] ) 5

Hochschwarzwald, 2021). ey s :
W

Im Landkreis verkehren derzeit vier S-Bahnen Y ] s

und zwei Regionalbahnen, die den Landkreis | 0"
an das regionale und Schienennetz anschlie-
Ben. Die Regionalbahnen 702/703 verbinden
den Landkreis mit der franzésischen Stadt
Mulhouse und dem schweizerischen Basel. »

L

I IEORMATION S5 4

Im Rahmen des Projektes ,Breisgau-S-Bahn Stand: 202012
2020" wurden rund 120 km des Schienennet- Abbildung 12: Schienennetz im Landkreis Breis-

zes ausgebaut und elektrifiziert, dadurch gau-Hochschwarzwald — (Regio-Verkehrsverbund
wurde ein wichtiger Beitrag zur Reduktion von Freiburg, 2021)

THG-Emissionen und Larm geleistet. Damit

einhergehend wurde ein Regionalbusverkehrskonzept umgesetzt, das die Bereiche der Region
erschliel3t, die nicht an den SPNV angeschlossen sind. Durch diese Verbesserungen konnte eine
dichtere Taktung in der gesamten Region erreicht werden.!

4 .1.5 Indikatorenset des Benchmarks Kommunaler Klimaschutz

Das nachfolgende Benchmark Kommunaler Klimaschutz zeigt eine genauere Einordnung der Bi-
lanzergebnisse anhand spezifischer Indikatoren (Anteil erneuerbarer Energien, Energieverbrauch
pro Einwohner etc.). Ein Vergleich des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald mit den Durch-
schnittswerten der Bundesrepublik sowie des Landes Baden-Wirttemberg wird ebenfalls abgebil-
det. Die nachfolgende Abbildung 13 vergleicht die unterschiedlichen Indikatoren anhand eines

1 vgl. Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald 2020 [https://www.breisgau-hochschwarzwald.de/pb/Breisgau-Hoch-
schwarzwald/Start/Wirtschaft+_+Mobilitaet/Breisgau_S_Bahn+2020.html]
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Punktesystems. Abh&ngig von den ermittelten Werten, werden den einzelnen Indikatoren Punkte
zugeteilt und damit einer Bewertung unterzogen. Die Skalierung erfolgt von 0 - 10 Punkten, wobei
0 die schlechteste und 10 die beste Bewertung darstellt. Tabelle 5 zeigt die Daten des Indikatoren-
set in der Zusammenfassung.

Indikatorenset Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald 2017

CO2 / Einwohner (Bundesstrommix)
CO2 / Einwohner Haushalte
Erneuerbare Energien Strom
Erneuerbare Energien Warme
Kraft-Warme-Kopplung (Warme)
Energieverbrauch Private Haushalte

Energieverbrauch Gewerbe & Sonstiges

Energiebedarf Individualverkehr

I @ Deutschland

|
@ Baden-Wrttemberg - Breisgau-Hochschwarzwald

Abbildung 13: Punktbewertung des Indikatorenset fur den Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald 2017 (Darstel-
lung energielenker nach BiCO2)

Tabelle 5: Zusammenfassung des Indikatorenset fir den Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald 2017 (Darstel-
lung energielenker)

Indikatorenname Einheit Wert Wert @ Wert @
Breisgau-Hoch- Baden- Deutsch-
schwarzwald Wurttem- land
berg
CO; |/ I_Emwohner (Bun- Tonnen/Einwoh- 76 8.8 93
desstrommix) ner
CO. / Einwohner Haushalte Tonner;/eErlnwoh- 2,2 2,5 2,3
Erneuerbare Energien Strom [%0] 20,1 22,8 33,1
Erneuerbare Energien Warme [%0] 33,1 15,7 13,8
Kraft-Warme-Kopplung o
(Warme) [%] 1,2 8,5 9,1
Energieverbrauch — Private v einwohner 8.788 7.488 7.859
Haushalte
Energieverbrauch Gewerbe & kWh/Beschéaftig-
Sonstiges ten 21.174 16.547 15.696
erergiepedartIndividualver .y p/ginwohner 5.218 4.945 5.036
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Die Ergebnisse des Benchmarks werden nachfolgend fir die einzelnen Indikatoren kurz beschrie-
ben. Die Angaben beziehen sich auf das Bilanzjahr 2017.

COze-Emissionen pro Einwohner (Bundestrommix)

Im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald betragen die emittierten CO.e-Emissionen rund 7,6 Ton-
nen pro Einwohner (t/EW) im Bilanzjahr 2017. Damit liegt der Landkreis mit einem Wert von 6,2
Punkten Gber dem Bundes- und Landesdurchschnitt mit 5,4 Punkten (Bund) und 5,6 Punkten (Land
Baden-Wirttemberg). Die dem Punktesystem entsprechenden CO.e-Emissionen betragen im
Land Baden-Wirttemberg 9,3 t/EW und im Bund 8,8 t/EW.

CO2e-Emissionen pro Einwohner bezogen auf den Sektor private Haushalte

Im Sektor private Haushalte liegen die CO.e-Emissionen bei rund 2,2 Tonnen pro Einwohner
(VYEW) im Bilanzjahr 2017. Mit 5,4 Punkten liegt der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald mit dem
Bundesdurchschnitt (5,4 Punkte) gleichauf. Verglichen mit dem Landesdurchschnitt Baden-W(irt-
temberg (5 Punkte) liegen die pro-Kopf-Emissionen im Landkreis etwas niedriger. Die dem Punk-
tesystem entsprechenden CO.e-Emissionen in den privaten Haushalten betragen im Land Baden-
Wirttemberg 2,5t CO2/EW und im Bund 2,3 t CO/EW.

Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch

Im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald nehmen die erneuerbaren Energien mit rund 20 % am
Stromverbrauch eine leicht unterdurchschnittliche Stellung ein. 212.359 Megawatt Strom pro Jahr
werden aus erneuerbaren Energietragern produziert. Der prozentuale Anteil erneuerbarer Ener-
gien am Stromverbrauch betragt im Land Baden-Wirttemberg 22,8 % und auf Bundesebene
33,1 %. Der Landkreis erhélt in dieser Bewertung 2 Punkte, wobei der Bund mit 3,3 Punkten und
das Land Baden-Wirttemberg mit 2,3 Punkten den Landkreis leicht tbertreffen.

Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch

Beim Warmeverbrauch werden 33,1 % durch erneuerbare Energien gedeckt. Der Landkreis Brei-
gau-Hochschwarzwald produziert 1.280.221 Megawattstunden Warme pro Jahr aus erneuerbaren
Energietragern. Der prozentuale Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch betragt im
Land Baden-Wirttemberg 15,7 % und im Bund 13,8 %. Nach dem Punktesystem erzielt der Land-
kreis 3,3 Punkte in der Bewertung und liegt demzufolge weit Uber den Durchschnittwerten von
Bund (1,4 Punkte) und Land Baden-Wirttemberg (1,6 Punkte).

Anteil der Kraft-Warme-Kopplung am Warmeverbrauch

Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung am Warmeverbrauch im Landkreis Breisgau-Hochschwarz-
wald liegt im Bilanzjahr 2017 bei 1,2 %. 44.612 Megawattstunden Warme werden in KWK-Anlagen
produziert. Mit 0,2 Punkten erzielt der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald einen unterdurch-
schnittlichen Wert. Hier werden die Durchschnittswerte von Bund (1,8 Punkte) und Land Baden-
Wirttemberg (1,7 Punkte) unterboten. Der dem Punktesystem entsprechende prozentuale Antell
der Kraft-Warme-Kopplung am Wéarmeverbrauch im Land Baden-Wirttemberg betragt 8,5 % und
im Bund 9,1 %.
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Energieverbrauch im Sektor private Haushalte pro Einwohner

Der Energieverbrauch in den privaten Haushalten betragt im Landkreis Breisgau-Hochschwarz-
wald 8.788 Kilowattstunden pro Einwohner (KkWh/EW). Dieser Wert wird im Indikatorenset mit
4,1 Punkten bewertet. Im Vergleich schneidet der Landkreis hier schlechter als der Bundesdurch-
schnittswert (4,8 Punkte) und auch als der Durchschnitt des Landes Baden-Wirttemberg
(5 Punkte) ab. Der dem Punktesystem entsprechende Energieverbrauch in den privaten Haushal-
ten betragt im Land Baden-Wirttemberg 7.488 KWh/EW und im Bund 7.859 kKWh/EW.

Energieverbrauch im Sektor Gewerbe und Sonstiges (GHD) pro sozialversicherungspflichtigen Be-
schaftigten

Der Energieverbrauch im Sektor Gewerbe und Sonstiges betragt im Landkreis Breisgau-Hoch-
schwarzwald 21.174 Kilowattstunden pro sozialversicherungspflichtigen Beschéftigten (kWh/Be-
sch.) und ist damit hoher als der Bundesdurchschnitt (15.696 KWh/ Beschaftigtem) und Landes-
durchschnitt (16.547 kwh/Besch.). Der Energieverbrauch des Gewerbes wird im Landkreis mit
2,9 Punkten deutlich schlechter bewertet als der Durchschnitt von Bund (4,8 Punkte) und Land
Baden-Wirttemberg (4,5 Punkte).

Energieverbrauch im Sektor Individualverkehr pro Einwohner

Im Sektor Individualverkehr betragt der Energieverbrauch 5.218 Kilowattstunden pro Einwohner
(kWh/EW) im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald. Auch im Sektor Individualverkehr liegt der
Energieverbrauch im Landkreis tber dem Durchschnittsverbrauch im Land Baden-Wiirttemberg
(4.945 kWh/EW) und im Bund (5.036 kWh/EW). Entsprechend liegt der Landkreis bei der Bewer-
tung mit 4,8 Punkten leicht unter den Durchschnittswerten von Bund (5 Punkte) und Land Baden-
Wirttemberg (5,1 Punkte).

Fazit THG-Bilanz und Indikatorenset

Der Endenergieverbrauch im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald betrug im Jahr 2017
7.096.654 Megawattstunden. Daraus resultierten 2.027.886 Tonnen COz-Aquivalent.

Das Indikatorenset (Abbildung 5) zeigt, dass sich der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald im
Vergleich insgesamt durchschnittlich darstellt. Drei von acht Kategorien zeigen tberdurchschnitt-
lich positive Werte — sowohl im Bundes- als auch im Landesvergleich. Dabei ist insbesondere der
hohe Deckungsgrad mit erneuerbarer Warme am Gesamtwarmebedarf als positiv zu nennen. Hin-
gegen ist der Energieverbrauch im Gewerbesektor und bei den privaten Haushalten im Landkreis
hoher als im Bundes- und Landesdurchschnitt. Insbesondere bei dem Anteil erneuerbaren Stroms
am Stromverbrauch schneidet der Landkreis schlecht ab.

Folgende Kernaussagen der Energie- und Treibhausgasbilanz auf Kreisebene seien festgehalten:

= Bei der Warmeversorgung ist der Anteil erneuerbarer Energien mehr als doppelt so hoch
und damit weit besser als im Bundes- und Landesdurchschnitt.

= Bei der Stromversorgung liegt der Anteil erneuerbarer Energien im Landkreis mit 20 % et-
was unter dem Landesdurchschnitt von 22 % und deutlich unter dem Bundesdurchschnitt
von 33 %.

= Der Energieverbrauch ist in den privaten Haushalten, im Gewerbesektor und im Individual-
verkehr des Landkreises hoher als in Bund und Land. Hier bieten sich Ansatzpunkte fur
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MinderungsmalRnahmen.

4.2 Energie- und THG-Bilanz fur die kreiseigenen Zustandigkei-
ten

Da der Schwerpunkt des Klimaschutzkonzeptes bei den kreiseigenen Zustandigkeiten liegt, wer-
den diese gesondert bilanziert. Hier erfolgt eine Darstellung der Endenergieverbrauche und CO.e-
Emissionen fir die Bereiche Liegenschaften, Fuhrpark, Abfallwirtschaft und Informationstechnik
(IT). Zur Bilanzierung der Energieverbrauche und THG-Emissionen der kreiseigenen Zustandig-
keiten wird wie bei der kreisweiten Bilanz die vom ifeu entwickelte Systematik ,Bilanzierungs-Stan-
dard Kommunal* (BISKO) zu Grunde gelegt. Die Datenerhebung erfolgte durch die Kreisverwal-
tung mit Hilfe einer differenzierten Befragung der zustandigen Fachbereiche.

4.2.1 Endenergieverbrauche fir die kreiseigenen Zustandigkeiten

Im Jahr 2017 wurden insgesamt 513.057 Megawattstunden (MWh) Endenergie im Bereich der
kreiseigenen Zustandigkeiten verbraucht. Besonders auffallig sind die hohen Verbrauche der Ab-
fallwirtschaft. Mit 482.809 MWh Energieverbrauch hatte allein die Millverbrennungsanlage in
Eschbach einen Anteil von 95,2 % an den gesamten Endenergieverbrauchen der kreiseigenen
Zustandigkeiten.

Bei der Betrachtung des Anteils der Millverbrennungsanlage (MVA) in Eschbach sei auf die vor-
geschriebene Methodik fir die Energie- und Treibhausgasbilanz fir Klimaschutzkonzepte hinge-
wiesen. Diese erfolgt nach dem Territorialprinzip, d.h. Emissionen werden stets dem Standort der
Emissionen zugeordnet unabhé&ngig von der ursachlichen Quelle. Diese Vorgehensweise soll ver-
hindern, dass bei Bilanzen Mehrfachzahlungen aus mehreren Landkreisen erfolgen, was eine Ge-
samtbilanz auf Landes- und fortgefiihrt auf Bundesebene verfalschen wiirde. Die Vorgehensweise
fuhrt im Fall der MVA in Eschbach jedoch zu Verzerrungen zu Lasten des Landkreises. Hier wird
nicht nur Abfall aus dem Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, sondern auch aus dem Orten-
aukreis, dem Landkreis Emmendingen und der Stadt Freiburg verbrannt und die damit verbunde-
nen, erheblichen Emissionen werden komplett dem Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald zuge-
rechnet.

Mit 16.870 Megawattstunden waren die Liegenschaften der zweitgréf3te Verbrauchssektor. An drit-
ter Stelle folgte der Sektor Fuhrpark mit 7.325 Megawattstunden Verbrauch. Der Sektor Informati-
onstechnologie hatte den kleinsten Anteil am Gesamtenergieverbrauch. Die IT-Geréte verbrauch-
ten 528 Megawattstunden Energie im Bilanzjahr 2017. Legt man fir einen Vier-Personen-Haus-
halte in einem Einfamilienhaus einen jahrlichen Stromverbrauch von 4.000 kWh zugrunde, kénnten
mit dem IT-Strom immerhin 132 Einfamilienh&user versorgt werden.

Auch bei der Betrachtung der Verbrauche der kreiseigenen Zustandigkeiten nach Energietréagern
ist der Anteil der Mullverbrennungsanlage Eschbach durch den Energietrager Abfall in am hoéchs-
ten. Der Energietrager, der bei den eigenen Zustandigkeiten den zweitgrof3ten Energieverbrauch
beisteuert, ist der Dieselkraftstoff mit fast 12.000 MWh im Jahr.

Um die Energieverbrauche der kreiseigenen Zustandigkeiten differenzierter betrachten zu kénnen,
werden in Abbildung 14 die einzelnen Sektoren ohne die Verbrauche der Miillverbrennungsanlage
in Eschbach dargestellt.

Die Liegenschaften machen 56 % des Endenergieverbrauchs des Landratsamtes aus. Dabei ist
auffallig, dass im Bilanzjahr 2017 ein grol3er Teil der Warmeverbrduche mit erneuerbaren und pri-
marenergieschonenden Energietragern bereitgestellt wurde. 1.814 Megawattstunden Biomasse
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(Holz) und 4.846 Megawattstunden Fernwarme deckten rund 50 % des Warmebedarfs der kreis-
eigenen Liegenschaften. Der Stromverbrauch macht ca. 25 % des Endenergieverbrauchs in den
Liegenschaften aus.

Beim Fuhrpark entfallen 90 % des Treibstoffs auf Diesel. Der Grund daflr ist die hohe Zahl an
Nutzfahrzeugen, vor allem aus den Bereichen StralRenbau und Brand- und Katastrophenschutz.
PKW der Klein- und Mittelklasse verursachen nur einen geringen Anteil der hohen Kraftstoffver-
brauche im Bilanzjahr 2017.

Lasst man die Millverbrennungsanlage auf3en vor, sind die Fahrten der dieselbetriebenen Abfall-
sammelfahrzeuge mit einem Anteil von 96 % hauptverantwortlich fiir den Energieverbrauch der
Abfallwirtschaft.
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Endenergieverbrauch kreiseigene Zustandigkeiten 2017
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14.000 m Benzin
Fernwarme .
m Diesel
12.000 4899
H Biomasse
10.000
Fernwarme
8 000 Benzin
: 723 » Erdgas
6.000 m Heizol
Heizol
280 m Strom
4.000
2.000 Erdgas
. 28
Fernwarme Strom
5 Strom 528
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56 % 24 % 18 % 2%

Abbildung 14: Endenergieverbrauche nach Sektoren und Energietrager in Megawattstunden ohne MVA? 2017
(Darstellung energielenker)

4.2.2 THG-Emissionen fur die kreiseigenen Zustandigkeiten

Die Abbildung 15 zeigt, dass 2017 insgesamt 23.641 Tonnen COz-Aquivalent im Bereich der
kreiseigenen Zustandigkeiten emittiert wurden. Die Abfallwirtschaft stellt erneut den gré3ten Anteil.
Im Vergleich mit der Verbrauchsdarstellung ist jedoch das Verhaltnis zu den dbrigen Sektoren
niedriger. Der Grund ist ein geringerer Emissionsfaktor, der bei der Verbrennung von Abfall zur
Berechnung angesetzt werden kann.

2 Abkurzung MVA: Millverbrennungsanlage Eschbach
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THG-Emissionen kreiseigener Zustandigkeiten nach
Sektoren 2017
Tonnen Gesamt: 23.641 Tonnen
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Abbildung 15: THG-Emissionen der kreiseigenen Zustandigkeiten nach Sektoren in Tonnen (Darstellung ener-
gielenker)

Demzufolge lag der Emissionsanteil der Abfallwirtschaft bei 67 % an den Gesamtemissionen der
kreiseigenen Zusténdigkeiten. Die deutlich hdheren Emissionsfaktoren fur Strom, Heiz6l und Gas
fuhrten dazu, dass vor allem die Sektoren Liegenschaften bei den Treibhausgasen auf 22 % und
beim Fuhrpark auf 10 % und somit im Verhaltnis zur Abfallwirtschaft stark angestiegen sind (siehe
Abbildung 15).

Auch bei der Betrachtung der COz.-Emissionen nach Energietragen (siehe Abbildung 16) relativiert
sich das Verhaltnis von Abfall zu den Ubrigen Energietragern. Die Emissionen, die aus der Ver-
brennung von Abfall entstanden sind, stellten im Berichtsjahr immer noch den gréf3ten Anteil. Diese
Abfallemissionen sind aber im Verhdltnis zu den dbrigen Energietragern sehr viel kleiner als bei
der Energieverbrauchsbetrachtung. Insbesondere der Dieselverbrauch spielt fir die Treibhaus-
gasemissionen eine grol3e Rolle.
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THG-Emissionen kreiseigener Zustandigkeiten nach
Energietrager 2017
Tonnen Gesamt: 23.651 Tonnen
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Abbildung 16: THG-Emissionen nach Energietrager in Tonnen 2017 (Darstellung energielenker)

Fur die THG-Emissionen der kreiseigenen Zustandigkeiten wird in Abbildung 17 ebenfalls eine
differenziertere Betrachtung ohne Mullverbrennungsanlage durchgefiihrt. Dabei ist zu erkennen,
dass die Energietrager, die auf fossilen Brennstoffen basieren (wie z.B. Strom, Heizél, Erdgas,
Diesel oder Benzin), fur die meisten COze-Emissionen verantwortlich sind. Insbesondere die Sek-
toren Fuhrpark, Abfallwirtschaft und Informationstechnologie emittieren im Verhéltnis zu ihren Ver-
brauchen sehr hohe Mengen an COze-Emissionen.

Positiv zeigt sich hier - wie schon bei der Darstellung der Energieverbrauche - die im Warmebereich
bereits eingesetzte effiziente KWK-Technologie (Fernwarme) und regenerative Biomasse (Holz)
als Energietrager.

Der Dieselverbrauch ist sowohl beim Fuhrpark als auch bei der Abfallwirtschaft fir einen Grof3teil
der Emissionen verantwortlich. Bei den Liegenschaften resultieren 43 % der Treibhausgasemissi-
onen aus dem Stromverbrauch. Hier sind Ansatzpunkte, um mit geeigneten Mal3nahmen wie zum
Beispiel dem konsequenten Einsatz von LED-Leuchten die Treibhausgasemissionen der eigenen
Zustéandigkeiten zu reduzieren. Durch den Umstieg auf nicht-fossile Energietréager bei der Warme-
versorgung der Liegenschaften kdnnen 63 % der Treibhausgasemissionen eingespart werden.
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THG-Emissionen kreiseigener Zustandigkeiten 2017
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Abbildung 17: THG-Emissionen nach Sektoren und Energietrager in Tonnen ohne MVA3 2017 (Darstellung ener-
gielenker)

3 Abkiirzung MVA: Miillverbrennungsanlage Eschbach
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5. Bestand und Potentiale zu erneuerbaren Energien auf
Landkreisebene

Wie in der Einfuhrung erlautert, werden bei der Potentialanalyse die drei Sdulen des Klimaschutzes
betrachtet. Zun&chst soll wo moglich Energie eingespart werden, zum Beispiel durch die Dammung
von Gebauden. Die dennoch bendétigte Energie soll effizient genutzt werden, zum Beispiel durch
die Verwendung von LED-Beleuchtung. Zur Deckung der verbleibenden bendtigten Energie soll
weitgehend erneuerbar erzeugte Energie verwendet werden.

1. : 2. 3. .
Energie- Energie- ‘Erneuerbare

einsparung effizienz Energien -

Abbildung 18: Die drei Saulen des Klimaschutzes (Darstellung energielenker)

Aufgrund der Komplexitét allein der erneuerbaren Energieproduktion werden diesem Thema ge-
sonderte Unterkapitel gewidmet. Der Logik des Klimaschutzkonzeptes folgend werden in diesem
Kapitel die vorhandenen Besténde sowie die Mdglichkeiten zum Ausbau von erneuerbaren Ener-
gien auf Kreisebene betrachtet. Das darauffolgende Kapitel behandelt die entsprechenden EE-
Potentiale bei den eigenen Zustandigkeiten.

Die Einspar- und Effizienzpotenziale in den Sektoren Haushalte, Wirtschaft und Verkehr folgen im
anschlieRenden Kapitel. Im Anschluss werden diese Potentiale zusammengefihrt und daraus Sze-
narien fur die Entwicklung des Endenergiebedarfes sowie der Treibhausgasemissionen entwickelt.

5.1 Erneuerbare Energien im Landkreis — Bestand

Insgesamt deckt der im Landkreis erzeugte erneuerbare Strom einen Anteil von knapp 14 % des
gesamten Strombedarfs im Landkreis. Die Stromerzeugung mittels Photovoltaikanlagen hat mit
72 % den deutlich grof3ten Anteil an der regenerativen Stromerzeugung. Davon entfallen 63 % auf
Dachflachen-PV und 9 % auf Freiflachen-PV. Die neun auf dem Landkreisgebiet installierten Wind-
kraftanlagen liegen aufgrund der hohen Energieausbeute von Windenergieanlagen mit 15 % auf
Platz zwei. Der Energietrager Biogas ist mit 9 % an der regenerativen Stromerzeugung beteiligt,
die Wasserkraft mit 4 %.
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Anteile der erneuerbaren Stromerzeugung
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Abbildung 19: Anteile der erneuerbaren Stromerzeugung auf Kreisgebiet im Jahr 2017 (Darstellung energielen-
ker)

Nachfolgende Grafik zeigt die Deckungsgrade der erneuerbaren Stromquellen im Landkreis im
Vergleich zu Bundesland Baden-Wirttemberg und zu Deutschland. Dabei wurden nur die Energie-
trager berticksichtigt, die auf Landkreisgebiet vorkommen und entsprechend verglichen werden
kénnen. Auf Landes- bzw. Bundesgebiet werden weitere Energietrager zur Stromerzeugung ein-
gesetzt wie biogene Brennstoffe, Klar- und Deponiegas und Geothermie. In der jeweiligen Sum-
menbildung sind diese berucksichtigt.

Anteile der kreisweiten, erneuerbaren
Stromerzeugung im Vergleich zu Land und Bund

(2017)
40%
35%
30%
25%
20% 18%
15%
10%
10% 7% 79
) - 0 4% 5%
> Al Za=N Zmm
0% mm I —.
PV Wind Biogas Wasserkraft

M Lk Breisgau HLland ®Bund

Abbildung 20: Vergleich der Anteile der erneuerbaren Stromerzeugung von Kreis, Land und Bund bezogen auf
das Jahr 2017 (Darstellung energielenker)
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Abbildung 21 zeigt die Standorte von Windkraftanlagen, Photovoltaik-Freiflachenanlagen, Lauf-
wasserkraftwerken, Biomethaneinspeisung, einer oberflachennahen Geothermiebohrung sowie
der Biogasanlagen im Landkreis an. Kleinere Anlagen (Photovoltaik und Wasserkraft) wurden da-
bei aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht beriicksichtigt.

oK energielenker[

Standorte bestehender
Erneuerbare-Energien Anlagen
Breisgau-Hochschwarzwald

W Biogasanlage

Biomassefeuerungsanlagen

\

4~ Windkraftanlagen

¥ Solaranlagen Freiflachen

Oberflachennahe
" Geothermiebohrung

t E Biomethaneinspeiseanlagen
3 Landkreis

Abbildung 21: Standorte Erneuerbare Energien Kreis Breisgau-Hochschwarzwald (Darstellung energielenker)

In folgender Tabelle sind die identifizierten EE-Anlagen im Landkreis zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 6: Datentabelle zu den EE-Anlagen auf Kreisgebiet (Darstellung energielenker)

Anlagen auf Kreisge- Anlagen- Energieertrag

Nennleistung [MW]

biet anzahl [MWh]
PV-Dachanlagen 6.961 99,6 91.453 2017
g(\e/r-]Freifléchenanla- 4 13,8 12.439 2020
Windenergieanlagen 9 16,5 21.628 2020
Biogasanlagen 7 4,1 13.055 2020
Wasserkraftanlagen 47 3,3 6.516 2020
Summe 7.028 137,2 145.090
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Die folgenden Abbildungen zeigen auf, wie sich die erzeugten Mengen des erneuerbaren Stroms
bezogen auf die einzelnen Gemeinden aufteilen. Abbildung 22 zeigt den Gesamtstromertrag je

Gemeinde und Abbildung 23 den durchschnittlichen Stromertrag pro Kopf je Gemeinde.

s i 3 n's) i e
/ : {-ass = ) DD.energlelenkert e

Durchschnittlicher
Stromertrag durch
erneuerbare Energien je
Gemeinde
Kreis Breisgau-Hochschwarzwald

Durchschnittlicher EE-Stromertrag
in MWh/a

1 [ 180 - 4999
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Abbildung 22: Durchschnittlicher EE-Stromertrag je Gemeinde (Darstellung energielenker)
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Abbildung 23: EE-Stromertrag pro Kopf je Gemeinde (Darstellung energielenker)

5.1.1 Windenergie

Im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald werden aktuell 9 Windkraftanlagen betrieben. Sechs der
Anlagen stehen in der Gemeinde St. Peter sowie jeweils eine in den Gemeinden Lenzkirch, Gun-
delfingen und Breitnau. Wie die Gesamtleistung der neun Anlagen von 16,48 MW (Landratsamt
Breisgau-Hochschwarzwald, 2020) zeigt, handelt es sich um eher kleine Anlagen. Die grof3te An-
lage mit einer Leistung von 3 MW steht in St. Peter. Neue Windkraftanlagen haben in Baden-
Wirttemberg eine Leistung von ca. 4 MW pro Anlage.

Fur 7 der 9 Anlagen konnte Uber energymap, der digitalen Informationsplattform der Deutschen
Gesellschaft fir Sonnenenergie e.V. (DGS), die erbrachte Jahresarbeit im Jahr 2013 ermittelt wer-
den. Aus der erbrachten Jahresarbeit und der bekannten Anlagennennleistung wurden Volllast-
stunden berechnet, gemittelt und zur Abschatzung des Energieertrags der zwei tGibrigen Anlagen
verwendet. Die Werte werden als jahrliche Stromertrage angesetzt, auch wenn bertcksichtigt wer-
den muss, dass diese aufgrund unterschiedlicher Windverhaltnisse von Jahr zu Jahr anders aus-
fallen kbnnen.
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Tabelle 7: Bestand der Windenergieanlagen auf dem Kreisgebiet Breisgau-Hochschwarzwald (Darstellung ener-
gielenker)

Ermittlung Energieer-

An- Leistung Leistung e
zahl i i
(jeweils) [MW] (Summe) [MW] (Summe) [MWh/a]

Breitnau 1 0,28 0,28 218
St.Peter 1 0,6 0,6 784
St.Peter 2 2 4 5.580
Lenzkirch 1 15 15 1.600
< Il 1 1,8 1,8 2.362
gen
St.Peter 1 2,3 2,3 3.208
St.Peter 2 3 6 7.874
Summe 9 - 16,48 21.628

* Mehrfachnennung von St. Peter wegen unterschiedlicher Leistung der Anlagen

Die Windenergie hat mit den berechneten Werten einen Anteil von 15 % an der erneuerbaren
Stromerzeugung und deckt einen Anteil von 2,0 % des Gesamtstromverbrauchs im Landkreis
Breisgau-Hochschwarzwald.

5.1.2 Photovoltaik

Generell schneidet die Solarenergie, insbesondere in lhrer Flachenbilanz sehr gut gegentber an-
deren erneuerbaren Energien ab. Zum Beispiel wird der gesamte Strombedarf fir eine Person mit
einer geeigneten Dachflache von 14 m2 gedeckt. In Zukunft werden Wirkungsgradsteigerungen der
Panels erwartet, welche die Flachenbilanz von Solarenergie weiter verbessern werden.

Flachen mit folgenden Eigenschaften sind besonders gut fir die solare Energieproduktion geeig-
net:

= Durchschnittliche Sonneneinstrahlung von mindestens 950 kWh/m2 im Jahr

= Flachenausrichtung nach Siden, Sidosten, Stidwesten, sowie eine Kombination aus Os-
ten und Westen

= 30-45° geneigte Module bei flachem Dach bzw. Gelande

= Wenig Verschattung (Baume, Gebaude)

Dachflachenanlagen Bestand

Ende 2017 waren nach Angaben der Netzbetreiber im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald ca.
6.961 Photovoltaik-Anlagen mit einer Gesamtleistung von 99,6 MW installiert. Diese stellten im
Jahr 2017 ca. 91.453 MWh zur Verfigung. Der Anteil an der erneuerbaren Energieerzeugung be-
trug ca. 63 %, womit die PV-Dachanlagen den deutlich gré3ten Anteil an der regenerativen Strom-
erzeugung auf dem Kreisgebiet hatten. Bezogen auf den Stromverbrauch auf dem Landkreisgebiet
in 2017 hatten die PV-Anlagen einen Anteil von 8,6 %.
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Durchschnittlicher
Stromertrag durch
PV-Dachanlagen
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Abbildung 24: Durchschnittlicher Stromertrag durch PV-Aufdachanlagen im Kreisgebiet (Darstellung energie-
lenker)

Uber die Hohe des Eigenverbrauchs der Haushalte am Ort der Erzeugung liegen keine Informati-
onen vor. Jedoch wird dieser noch als gering eingeschéatzt, da der Eigenverbrauch erst mit der
kontinuierlich sinkenden EEG-Einspeisevergiitung an Bedeutung gewinnt.
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Abbildung 25: Durchschnittlicher Stromertrag pro Einwohner im Kreisgebiet (Darstellung energielenker)

Freiflachenanlagen Bestand

Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen sind Photovoltaik-Anlagen, die nicht auf einem Gebaude oder an
einer Fassade aufgestellt sind, sondern ebenerdig auf einer freien Flache. Die Module von Freifla-
chen-PV-Anlagen kdnnen durch entsprechende Aufsténderung immer im optimalen Winkel zur
Sonne aufgestellt werden. Dabei miissen zwischen den Modulreihen Absténde verbleiben, so dass
die Module sich nicht gegenseitig verschatten.

Im Kreisgebiet Breisgau-Hochschwarzwald konnten tUber das Marktstammdatenregister sowie An-
sprechpartner in den Kommunen vier PV-Freiflachenanlagen, die 2020 noch in Betrieb sind, eva-
luiert werden. Diese haben eine Gesamtleistung von 13,76 MW und stellen einen Stromertrag von
ca. 12.439 MWh bereit. Der Flachenbedarf entspricht bei 25 mz2 je Kilowatt Peak etwa 34 ha. Der
Anteil der Freiflachen-Photovoltaik an der erneuerbaren Stromerzeugung auf dem Kreisgebiet be-
tragt 9 %, der Anteil am Stromverbrauch des Landkreises 1,2 %.

Tabelle 8: Bestehende Photovoltaik-Freiflachenanlagen auf Kreisgebiet (Darstellung energielenker)

Standort Leistung [MW] Energieertrag [MWh]
Vogtsburg 7,7 6.296
Gewerbegebiet Eschbach 2,5 2.200
L6ffingen-Unadingen 2,7 3.000
March-Neuerskirchen 0,9 943
Summe 13,76 12.439
Q0Jd 40
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5.1.3 Solarthermie

Unter Solarthermie versteht man die Erzeugung von Wéarme aus Sonnenenergie. Die gewonnene
Energie wird direkt im Haus als Unterstiitzung der Heizungsanlagen und Warmwasseraufbereitung
genutzt.

Zum Einsatz kommen solarthermische Anlagen vor allem im Bereich der Wohngebaude. Geeig-
nete Flachen sollten mindestens eine durchschnittliche jahrliche Globalstrahlung von 950 kWh/m?
aufweisen und mindestens 5 m2groR sein.

Solarthermie-Anlagen dimensionieren sich nach der HaushaltsgréRe und der Verwendung fir
Warmwassererzeugung und zuséatzlich Heizungsunterstitzung. Um ca. 60 % des Warmwassers in
einem Einfamilienhaus bereitzustellen, reicht demnach eine Kollektorflache von 4 bis 5 m? aus.
Flachen von 8 m?bis 15 m? liefern einen Viertel des gesamten Bedarfs an Warme fiur die Warm-
wasserproduktion und die Heizung. Dariliber hinaus gehender Zubau von Solarthermie ist in der
Regel aufgrund der Speicherkapazitaten nicht sinnvoll.

Es kann erwartet werden, dass das Ausbaupotenzial von Solarthermie kiinftig starker ausgeschopft
wird. Hierzu tragt insbesondere die Nutzungspflicht gemal EEWarmeG bei Umbau- und Neubau-
vorhaben bei und auch technische Entwicklungen, die Solarthermie als Grundlage von Gebaude-
kuhlungen ermoglichen.

Ende 2018 waren etwa 19,3 Mio. m? solarthermische Kollektoren auf deutschen Dachern installiert
(www.foederal-erneuerbar.de). Damit wurde etwa 1 % des Warmebedarfs der deutschen Haus-
halte gedeckt. Der Bundesverband Solarwirtschaft prognostiziert bis 2030 einen Anteil am Warme-
verbrauch von bis zu 8 %. Uber die Anzahl und die Leistung von solarthermischen Anlagen im
Landkreis liegen keine Daten vor.

5.1.4 Biomasse

Da die Bioenergie im Gegensatz zu Wind- und Sonnenenergie gespeichert werden kann, hat sie
sich als flexibel einsetzbare Technologie bewdahrt. Bioenergie kann als Puffer eingesetzt werden,
wenn Sonne und Wind zu wenig Energie liefern.

Mit Hilfe der Kraft-Warme-Kopplungs-Technologie kann Bioenergie sowohl zur Strom- als auch zur
Warmegewinnung eingesetzt werden. Im Jahr 2019 wurden bundesweit 50.400 GWh Strom aus
fester, flissiger und gasfoérmiger Biomasse, Deponie- und Klargas sowie biogenen Abfallen er-
zeugt. Knapp die Halfte der Stromerzeugung erfolgt durch Biogasanlagen. Im gleichen Zeitraum
wurden aus biogenen Festbrennstoffen, Biogas und biogenem Anteil des Abfalls 116.000 GWh
Warme erzeugt. Knapp die Halfte davon durch biogene Feststoffe (Holznutzung in Privathaushal-
ten und Pelletheizung). Rund zwei Drittel des Energieertrags entfallen also auf den Warmesektor
(UBA, 2020).

Im Zuge der jungsten Weiterentwicklung des Klimaschutzgesetzes macht das Land Baden-W(irt-
temberg die Warmeplanung fir alle Kommunen mit einer Einwohnerzahl von tiber 20.000 ab 2021
zur Pflicht. Die Biomasse riickt vor diesem Hintergrund verstarkt in den Fokus.

Damit die Warmeenergie nicht verloren geht, ist ein Nahwarmenetz am Standort gré3erer Bioener-
gieanlagen zur Stromerzeugung zu empfehlen. Besonders geeignete Abnehmer sind beispiels-
weise Freibader, Schulen / Turnhallen, Industriebetriebe, Kliniken oder Gewachshauser.
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Zur reinen Bereitstellung von Warmeenergie eignet sich Biomasse in Form von Holz. Dies auch
vor dem Hintergrund, dass die Region reich an Waldern ist. So werden aktuell bereits in mindes-
tens 14 Gemeinden Nahwéarmenetze durch Holzfeuerung betrieben.

Nachfolgende Auflistung vom Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald, Fachbereich Forst, gibt
eine Ubersicht tiber den Waldbestand.

Tabelle 9: Erfassungsliste Forstwirtschaft (Fachbereich Forst, Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald, 2020)

Waldflache im Kreisgebiet in ha 64.849 (Jahr 2017; 47 % der Flache des Landkreises)

Daten aus BWI 3* (Bundeswaldinventur)

Eigentumsverhéltnisse in ha oder

% %* ha Betriebsflache ha Baumartenflache*
Privatwald 38,9 25.226 24.833
Korperschaftswald/Kommunal- 385 24.967 24577
wald

Staatswald (Land) 22,3 14.461 14.236
Staatswald (Bund) 0,3 195 192
Summe 100 64.849 63.837

Bioenergie ist mit Abstand die flachenintensivste unter den erneuerbaren Energien. Die Energie-
ertrédge aus verschiedenen Substraten variieren stark, z.B.

= 5 MWh/ha/a aus extensivem Grinland

= 20 MWh/ha/a aus Zuckerriiben

= 45 MWh/ha/a aus Sudangras

= 60 MWh/ha/a aus Silomais
Um Flachen zu sparen, sollten auch Reststoffe genutzt werden, die in der Land- und Forstwirtschaft
ohnehin anfallen, z.B. Waldrestholz, Landschaftspflegeholz, organische Abfélle und Giille.
Flachennutzung fur die Biomasse

Im Jahr 2017 gab es im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald 54.344 ha landwirtschaftlich ge-
nutzte Flache und 64.849 ha Wald (Statistisches Landesamt). Diese verteilen sich auf 39 % Acker-
land (19.057 ha), 49 % Dauergriinland (24.009 ha), 11 % Rebflachen (5.368 ha) und 1,6 % Obst-
anlagen (796 ha) (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, 2020).

Betriebsstruktur und Viehzucht

Im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald gibt es aktuell ca. 2.885 landwirtschaftliche Betriebe.
Diese haben im Jahr 2018 insgesamt 26.945 Rinder, 12.958 Schweine und 50.190 Hiihner gehal-
ten (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, 2020).
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Bestand Biogasanlagen

Bei der Evaluierung von Biogasanlagen konnten sieben Anlagen auf dem Kreisgebiet ausgemacht
werden: 3 in Loffingen, 3 in Breithau und einen in Neuenburg. Diese haben insgesamt eine Leis-
tung von 4,087 MW elektrisch. Zur Ermittlung des Stromertrags wurden die Daten aus 2013 von
energymap herangezogen. Da alle heute in Betrieb befindlichen Anlagen bereits 2013 in Betrieb
waren ist davon auszugehen, dass mit dieser Vorgehensweise eine realistische Abschatzung még-
lich ist. Neuere Quellen (Marktstammdatenregister) haben noch nicht alle Daten zu den in Frage
kommenden Anlagen hinterlegt.

Tabelle 10: Bestehende Biogasanlagen auf Kreisgebiet (Darstellung energielenker)

Ort Leistung [kW] Stromertrag [MWh]

Loffingen 2.053 7.262,9
Breitnau 1.301 5.791,8
Neuenburg 733 3.699,7
Summe 4.087 16.754,5

Bezogen auf die gesamte erneuerbare Stromerzeugung haben die Biogasanlagen einen Anteil von
8,4 %. Bezogen auf den Stromverbrauch auf Landkreisgebiet decken die Biogasanlagen einen
Anteil von 1,2 %.

5.1.5 Geothermie / Erdwarme

Im Grundsatz unterscheidet man zwischen oberflachennaher Geothermie und Tiefengeothermie.

=>» Oberflachennahe Geothermie: bis 400 Meter Tiefe und kommt zum Einsatz bei einzelnen
Gebauden zur Warmeversorgung.

=>» Tiefengeothermische Kraftwerke: Bohrungen bis zu 5.000 Meter Tiefe zur Warme- und
Stromerzeugung.

In Deutschland sind aktuell 99 % der geothermisch erzeugten Energie Warme. Aufgrund der hohen
Bohrkosten und der unzureichend erforschten seismischen Aktivitaten ist das Potential zur Strom-
erzeugung mit Tiefengeothermie wenig ausgeschopft.

Im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald wurde bisher kein Projekt der Tiefengeothermie reali-
siert.

Eine aktuelle Auswertung des Landratsamts Breisgau-Hochschwarzwald, Fachbereich Wasser
und Boden ergab einen Bestand von 600 Anlagen mit 1.526 Erdwarmesonden/-kérben, die eine
wasserrechtliche Erlaubnis haben. Bei den Grundwasserwarmepumpen ergab die Auswertung der
kreiseigenen Datenbank eine Anzahl von 97 Betreibern mit 217 Entnahme- und Schluckbrunnen.

Nachfolgende Abbildung zeigt die bestehenden Erdwarmesonden fir das Gebiet des Landkreises
Breisgau-Hochschwarzwald, die beim Landesamt flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau des Lan-
des Baden-Wirttemberg gemeldet sind und gibt Hinweise auf die geothermische Effizienz. Die
gelben Markierungspunkte verorten die Anlagen.
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Abbildung 26: Bestehende Erdwarmesonden auf Kreisgebiet (Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
Baden-Wiurttemberg, 2020)

5.1.6 Wasserkraft

Wasserkraft gilt als stetige Energiequelle. Durch das Aufstauen von Wasser z.B. an einer Tal-
sperre, kann die Energie kurzfristig gespeichert werden.

Aufgrund der langen Einsatzzeit von Wasserkraft-Anlagen von ca. 100 Jahren sind diese beson-
ders kostengtnstig in der Energieproduktion. Es werden in der Schweiz ca. 60 % des gesamten
Strombedarfs aus Wasserkraft erzeugt. Auf der ganzen Welt sind es ca. 15 % des erzeugten
Stroms. Deutschland erreicht nur 3 % aus 7.000 Kleinanlagen, die sich vor allem in der Hand von
kleinen Unternehmen und Privatpersonen befinden.

Die technischen Entwicklungen und die Modernisierung von Wasserkraftanlagen bringen erhebli-
che Leistungssteigerungen fur alte Anlagen. Dabei gilt, dass die erzeugte Energiemenge linear zur
Fallhéhe und zur Durchflussmenge steigt. Fir geringe Fallhéhen und kleine Leistungen werden
sogenannte Wasserkraftschnecken (Turbinen) eingesetzt.

Aktuell erschweren die europaische Wasserrahmenrichtlinie und nationale Gesetze den Neubau
von Wasserkraftanlagen. Grund dafir sind vor allem natur- und artenschutzrechtlichen Bestim-
mungen, die dem Neubau entgegenstehen. In FlieBgewassern muss vor allem die Durchgéngigkeit
fur Fische und Kleinlebewesen gewahrleistet sein. Deswegen konzentriert man sich heute auf die
Modernisierung grol3er Laufwasserkraftwerke, auf die Modernisierung und Reaktivierung beste-
hender Anlagen und den Neubau an bestehenden Querbauwerken.

Bestand Wasserkraftanlagen

Auf dem Landkreisgebiet gibt es aktuell 47 in Betrieb befindliche, stromproduzierende Wasserkraft-
anlagen. Fur 39 Anlagen ist die Nennleistung bekannt. Diese betragt in Summe 3,3 MW. Die Er-
mittlung des Energieertrags wurde in Kapitel 1.1 erlautert. Die Berechnung ergab eine jahrliche
Stromproduktion von 6.516 MWh. Damit hat die Wasserkraft einen Anteil von 4 % an der erneuer-
baren Stromproduktion auf dem Kreisgebiet und einen Anteil von 0,6 % bezogen auf den Gesamt-
stromverbrauch des Kreises im Jahr 2017.
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Abbildung 27: Bestehende Wasserkraftwerke (Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg, 2020)

Zur Gemarkung der Gemeinde Schluchsee gehdrt der namensgleiche Stausee, der grof3te
Schwarzwaldsee. Der Stromertrag aus dem Stausee darf aufgrund der Vorgaben fiir Klimaschutz-
konzepte (Territorialprinzip) nicht bilanziert werden, da sich der Einspeisepunkt ins Stromnetz au-
Rerhalb des Landkreises befindet. Mit dieser Regelung soll vermieden werden, dass Stromproduk-
tionsmengen mehrfach in verschiedenen Landkreisen angerechnet werden. Das Kraftwerk Hau-
sern befindet sich nur 11 Meter jenseits der Gemarkungsgrenze und damit in einem anderen Land-
kreis. Um den Beitrag der Gemeinde Schluchsee zur Erzeugung erneuerbaren Stroms gebiihrend
zu wirdigen, seien an dieser Stelle Berechnungen zu der Menge regenerativen Stroms aufgefihrt,
die aus dem Schluchsee gewonnen wird:

= Unmittelbar unterhalb des Schluchsees an der Kreisgrenze liegt das Wasserkraftwerk Hau-
sern. Aus den Antragsunterlagen zum Wasserrechtsverfahren Hausern ist zu entnehmen,
dass das Wasserkraftpotential des Kraftwerks Hausern aus nattrlichen Zufliissen 36,4 Mio.
kWh/a betragt (Quelle Wasserrechtsverfahren NKH, Antragsunterlagen, Erlauterungsbe-
richt S. 193).
Reduziert man das Potential auf das Einzugsgebiet des Schluchsee von 41,64 km2 (=57 %
des Gesamtzuflusses zum Schluchsee) (Quelle Vortrag Turtur), ergibt sich ein Wasserkraft-
potential aus dem Gemeindegebiet von 20,75 Mio (36,4 Mio. kWh * 57 % = 20,75 Mio.
kWh). Legt man einen Stromverbrauch von 1.700 kWh/a pro Person zu Grunde, so kann
man mit dem aus dem Schluchsee gewonnenen Strom 12.200 Personen versorgen. Nach
dieser Rechnung kann aus dem Schluchsee mehr als die vierfache Einwohnerzahl der Ge-
meinde Schluchsee (2.508 im Jahr 2019) mit regenerativem Strom versorgt werden.

= Der Nutzinhalt des Schluchsees betragt 68 Mio. m3 (Quelle Homepage Schluchseewerk
AG). Damit liegt auf der Gemarkung der Gemeinde Schluchsee der grof3te Pumpspeicher
Deutschlands (vgl. Werbung der Schluchseewerk AG).
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5.1.7 Wasserstoff

Wasserstoff ist zurzeit in aller Munde als Energietrager der Zukunft. Eine wichtige Einsatzmdglich-
keit von Wasserstoff ist in seiner Funktion als potenter Energiespeicher begriindet. Die erneuerba-
ren Energiequellen Windkraft und Solaranergie, die einen steigenden Anteil bei den erneuerbaren
Energien im deutschen Strommix ausmachen, sind wetterabhangig. Daher werden Speicher be-
notigt, die ihre Volatilitdt puffern und in den Phasen, in denen sie wetterbedingt nicht zur Verfligung
stehen, eine alternative erneuerbare Stromquelle bieten. Hierfiir kann Wasserstoff eingesetzt wer-
den. Zu Zeiten des Stromuberschusses kann erneuerbar produzierter Strom genutzt werden, um
aus Wasser zu spalten und klimaneutral Wasserstoff zu gewinnen. Dieser kann ohne Energiever-
lust lange Zeit gelagert und genutzt werden. Bei Bedarf wird er dann in Brennstoffzellenheizungen
oder Motoren genutzt, um damit Warme, Bewegung oder Strom zu erzeugen. Er kann also zur
Sektorenkopplung eingesetzt werden, d.h. als Energietrager sowohl fir die Strom- als auch War-
meversorgung und auch als Treibstoff im Verkehr eingesetzt werden. Nach derzeitigem technolo-
gischem Stand geht sowohl bei der Herstellung als auch bei der spateren Nutzung von noch zu
viel Energie verloren. Der Wirkungsgrad liegt aktuell bei etwa 40%. Im Zuge der Weiterentwicklung
kann Wasserstoff dazu beitragen, die gro3te Herausforderung bei den erneuerbaren Energien,
namlich die Energiespeicherung, zu lésen.

Darlber hinaus wird er im Sektor Verkehr, dem einzigen Sektor, in dem die Energieverbrauche
nach wie vor steigen, zunehmend als Méglichkeit gesehen, um die Treibhausgasemissionen zu
senken. Im Schwerlastverkehr und in der Schifffahrt ist die Elektromobilitdt nicht leistungsfahig
genug und hat ein zu schlechtes Gewichts-Energie-Verhaltnis. Hier kann Wasserstoff perspekti-
visch als alternativer Treibstoff genutzt werden. Sofern er mit erneuerbarem Strom produziert
wurde, gilt er als klimaneutral und ,grin“. Wasserstoff hat auf3erdem den Vorteil, dass man etwa
90% der existierenden Gasleitungen zum Transport von Wasserstoff nutzen kénnte.

In der Regel wird Wasserstoff durch die Spaltung von Wasser mithilfe von Strom in seine Bestand-
teile Sauerstoff und Wasserstoff hergestellt. Dies geschieht in einem sogenannten Elektrolyseur.
Ein Elektrolyseur von 1 MW Leistung kann bei einer Laufzeit von 8.000 Stunden pro Jahr etwa
150.000 Tonnen Wasserstoff produzieren. Als Ersatz fur Diesel konnen damit 13.000 t CO2/Jahr
eingespart werden. Ein Kilogramm Wasserstoff enthalt mit 33 kWh etwa drei Mal so viel Energie
wie ein Liter Diesel (10 kwh).

Aktuell liegt ein Forderantrag der Klimapartner Oberrhein zur Prifung beim Land Baden-Wirttem-
berg, um die Region Oberrhein zur Modellregion fir die Wasserstofftechnologie zu entwickeln.
Perspektivisch soll mit dem Vorhaben die gesamte Versorgungskette von der Produktion von Was-
serstoff Uber die Lagerung, den Transport bis zur Nutzung in der Region in Form von Fallbeispielen
verortet werden. Eine Potentialerhebung des Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme (ISE)
zeigt unter anderem anhand einer Umfrage bei Unternehmen ein riesiges Interesse an dem neuen
Energietrager, insbesondere aus dem Bereich Mobilitat, aber auch zum Einsatz bei Produktions-
prozessen in der Industrie oder zur Deckung des Bedarfs an Prozesswarme. Hingegen gibt es am
Oberrhein nur eine einzige Produktionsstétte von Wasserstoff, namlich am Laufwasserkraftwerk
am Rhein in Grenzach-Wyhlen.

Im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald werden Uberlegungen angestellt, wie man Wasserstoff
produzieren konnte. Eine Uberlegung ist die Nutzung des Stroms, der in der Miillverbrennungsan-
lage in Eschbach steht. Weitere potentielle Stromquellen zur Produktion von griinem Wasserstoff
mithilfe der Spaltung von Wasser in einem Elektrolyseur sind neben Wasserkraftanlagen auch an-
dere grof3e Stromerzeugungsanlagen wie Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen oder Windkraftanla-
gen, die aus der EEG-Umlage herausgefallen sind.
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Das Potential zur Produktion von griinem Wasserstoff im Landkreis hangt also sehr stark ab von
der Verfugbarkeit von grof3en Anlagen, die erneuerbaren Strom produzieren.

5.2 Erneuerbare Energien im Landkreis — Potentiale

In den folgenden Kapiteln werden die Potentiale der verschiedenen erneuerbaren Energiequellen
ermittelt. Tabelle 11 zeigt die ermittelten Gesamtpotenziale im Bereich der Stromerzeugung. Dabei
werden in der Regel zwei Szenarien berechnet: ein Trendszenario, das die heutige Entwicklung
fortschreibt (Weiter so wie bisher) und ein Klimaschutzszenario, das die vorhandenen Potentiale
weitgehend ausschdopft.

Tabelle 11: Zusammenfassung der Potentiale zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (Darstellung ener-
gielenker)

Trendszenario Klimaschutzszenario

e el il
PV-Dachanlagen 131 124.004 261 248.009
gpgr'l':reif'a‘:he”a”'a' 72 68.865 145 137.730
Windenergieanlagen 56 112.000 508 1.016.000
Biogasanlagen - - - -
Geothermie - - - -
Wasserkraftanlagen - - 1,6 5.298
Summe 259 304.869 916 1.407.037

5.2.1 Windenergie

Windenergieanlagen erzielen im Vergleich zu anderen Formen der erneuerbaren Energien auf-
grund der hohen Nennleistung hohe Energieertrage und sind unter entsprechenden Standortbe-
dingungen sehr wirtschaftlich. Mit einer Windkraftanlage, die 20 Jahre genutzt wird, lasst sich
30 bis 80 Mal so viel Energie gewinnen wie fur die Herstellung und Nutzung bendtigt wird. Dies
kann an einem guten Standort die energetische Amortisationszeit auf knapp zwei bis drei Monate
reduzieren.

Die LUBW weist im Windenergieatlas fiir den Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald im Jahr 2019
eine potenziell geeignete Flache von 1.776 ha und eine bedingt geeignete Flache von 6.699 ha
aus. Geeignete Flachen liegen au3erhalb von Ausschluss- und Restriktionsflachen; bedingt geeig-
nete Flachen liegen ebenfalls aul3erhalb von Ausschlussflachen, die Nutzungsmaoglichkeit ist je-
doch wegen bekannter Flachenrestriktionen im Einzelfall zu prufen. Auf Grundlage der geeigneten
Potentialflache des LUBW wurden zwei Szenarien aufgestellt. Dabei wurde fur das Trendszenario
eine Potentialhebung von 10 % der vom LUBW ausgewiesenen Flache angenommen (was in etwa
den aktuell ausgewiesenen Flachen in den Flachennutzungsplanen entspricht); im Klima-
schutzszenario hingegen 100 %.

Zur Berechnung der Anlagenanzahl wurde fur die zukinftigen Anlagen eine Nennleistung von
4 MW angesetzt, wie sie derzeit bei Neuanlagen in der Region Ublich ist. Fur die Anlagengréfe
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kann mit einer Flache von 13 ha je Anlage gerechnet werden. Zur Bestimmung des Stromertrags
wurden 2.000 Volllaststunden angenommen.

Tabelle 12: Potentialberechnung fir die Stromerzeugung durch Windkraft auf dem Landkreisgebiet (Darstellung
energielenker)

. Leistung Energieertrag
Szenarien Anlagenanzahl [MW] [MWh/a]
Klimaschutzszenario 127 508 1.016.000
Trendszenario 14 56 112.000

Nachfolgende Abbildung stellt die vom LUBW ausgewiesenen Windpotenzialflachen dar.

Windpotenzialflachen

; > > : Landkreis
N e il b3 Breisgau-Hochschwarzwald

. - Y o= 1 [ ermittelte Windpotenzialflachen: Geeignet & ; A
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Abbildung 28: Ausgewiesene Windpotenzialflachen Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald (Darstellung ener-
gielenker nach (Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wiirttemberg, 2020))
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Bestand und Potentiale der Windkraftanlagen im Landkreis
Breisgau-Hochschwarzwald
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Abbildung 29: Bestand und Potentiale fur Windkraft im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald (Darstellung ener-
gielenker)

Zum jetzigen Zeitpunkt kann noch nicht abgeschatzt werden, wie viel des Windenergiepotentials
tatsachlich ausgeschopft werden kann. Die Umsetzung von Windkraftanlagen ist verschiedensten
Restriktionen unterworfen:

49

Die Bundesregierung hat den jahrlichen Ausbau von Windenergie gedeckelt. Investoren
missen an einem Ausschreibungsverfahren teilnehmen, das v.a. nach dem Preis-Leis-
tungs-Verhaltnis entschieden wird. Die aufgrund der topographischen Herausforderungen
héheren Baukosten in Stiddeutschland erschweren einen Zuschlag fur Windkraftanlagen in
Suddeutschland.

In Baden-Wrttemberg werden die Windkraftpotentiale vor allem bestimmt durch die in den
Flachennutzungspléanen der Kommunen ausgewiesenen Konzentrationszonen fir Wind-
kraftanlagen. Ist im FNP keine Darstellung erfolgt, gelten die Vorgaben des Baugesetzbu-
ches fir ein privilegiertes Vorhaben im AufZenbereich mit entsprechender Berticksichtigung
von Schutzgebieten, Abstédnden und 6ffentlich-rechtlichen Belangen.

Aufgrund der grof3en Dichte an Schutzgebieten im Landkreis entfallen Flachen trotz guter
Windhoffigkeit.

Im Genehmigungsverfahren missen weitere natur- und artenschutzrechtliche Untersu-
chungen durchgefiihrt werden, die teilweise zu weiteren Einschrankungen fuhren.

Letztlich gibt es vor Ort Interessenskonflikte, zum Beispiel zwischen Energieerzeugung und
Tourismus.
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5.2.2 Photovoltaik

Dachflachenpotenzial

Im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald gibt es nach Angaben der LUBW (Stand 2011) eine po-
tenzielle Modulflache auf Dachflachen von 527 ha, wenn die sehr gut und die gut geeigneten Po-
tentialflachen bertcksichtigt werden. Unter der Annahme, dass je Kilowatt Peak 7 m2 bendtigt wer-
den, ergibt das eine theoretisch verfigbare Leistung von 753 MWp. Nach Abzug der bereits beste-
henden Anlagen mit einer Gesamtleistung von ca. 100 MW, ergibt sich eine potenzielle Leistung
von 653 MWp.

Annahmen:
= 80 % der moglichen geeigneten Modulflache werden flr Photovoltaik genutzt
= 20 % der moglichen geeigneten Modulflache werden fur Solarthermie ,reserviert*

In Abhangigkeit der mobilisierten Flache ergeben sich verschiedene theoretisch verfuigbare Poten-
tiale. Dabei entspricht das Trendszenario einem Mobilisierungsfaktor von 25 % der Flache; das
Klimaschutzszenario einem Mobilisierungsfaktor von 50 %. Die potenziellen Stromertréage der Sze-
narien fir den Ausbau von Photovoltaikanlagen werden jeweils mit 950 kWh/kWp berechnet:

Tabelle 13: Potentialberechnung fur die Stromerzeugung durch Dachflachen-PV (Darstellung energielenker)

o Leistung Stromertrag
Mobilisierung [MW] (MWh]
Trendszenario 91 131 124.004
Klimaschutzszenario 183 261 248.009

*durchschnittlicher Energieertrag von 950 kWh/kWp angenommen

Bestand und Potentiale der PV-Dachanlagen im Lk
Breisgau-Hochschwarzwald
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Abbildung 30: Bestand und Potentiale von PV-Aufdachanlagen im Landkreis (Darstellung energielenker)
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Nachfolgender Auszug aus dem Energieatlas der LUBW gibt einen Uberblick tiber die Eignung der
Dachflachen im Kreisgebiet.
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Abbildung 31: Potential Photovoltaik auf Dachflachen Breisgau-Hochschwarzwald (Landesanstalt fir Umwelt
Baden-Wiurttemberg, 2020)

Freiflachenpotenzial

Zu den nach § 51 Absatz 1, Satz 3 EEG (Stand 2014) geforderten Flachen gehéren die Randstrei-
fen von Autobahnen und Schienenwegen (110 m beidseitig), bereits versiegelte Flachen und Kon-
versionsflachen aus wirtschaftlicher, verkehrlicher, wohnungsbaulicher oder militdrischer Nutzung.

Die Hohe der finanziellen Forderung entsprechender Anlagen wird nicht mehr per Gesetz festge-
setzt, sondern mittels Ausschreibungen durch die Bundesnetzagentur ermittelt. Gemaf § 55 Ab-
satz 3 EEG ist seit dem 1. September 2015 eine finanzielle Férderung von Strom aus neu in Betrieb
genommenen Freiflachenanlagen ausschlie3lich tGber eine erfolgreiche Teilnahme an entspre-
chenden Auktionen moglich.

Jedoch kdnnen Freiflachen-PV-Anlagen auch ohne EEG-Einspeisevergitung rentabel sein, wenn
ein Grofteil des erzeugten Stroms selbst verbraucht wird. Bei der Standortwahl ist auf einen na-
hegelegenen Abnehmer zu achten, z.B. ein offentlicher Gebaudekomplex oder ein kleines Gewer-
begebiet.

Folgende Flachen eignen sich fur die Potentialflachen der Solarfreiflachenanlagen:

= 110 m Randstreifen von Bundesautobahnen (beidseitig, gemessen vom aulieren Rand der
Fahrbahn), welche als Acker- oder Grinland ausgewiesen sind.

= 110 m Randstreifen von Bahntrassen (beidseitig), welche als Acker- oder Griinland ausge-
wiesen sind.

= Die sogenannte Agrophotovoltaik soll die Flachenkonkurrenz zwischen Energiegewinnung
durch Freiflachen-Anlagen und der Lebensmittelgewinnung aufheben. Im Jahr 2015 star-
tete das erste, vom Bundesministerium fur Bildung und Forschung, geforderte Modellpro-
jekt. In der Zukunft kdnnte die ressourcenschonende Technologie verstarkt in den Fokus
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ricken, v.a. mit Blick auf ihre Vorteile bei der Anpassung an den Klimawandel (Verschat-
tung, Stromnutzung zur Bewdasserung). Im Landkreis gewinnt die Agro-Photovoltaik an In-
teresse, sowohl im Obstbau als auch im Weinbau.

Siedlungs- und Waldflachen sowie Naturschutzgebiete, Biotope, Naturdenkmale, FFH-Gebiete,
Wasserschutzgebiete (Zone | + 11), Uberschwemmungsgebiete und Vogelschutzgebiete werden
als ungeeignet fur die Solarfreiflachen bewertet.

Folgende Flachen werden von der LUBW im Energieatlas als potenzielle Flachen ausgewiesen:

Tabelle 14: Potenzielle Flachen fur PV-Freiflachenanlagen (eigene Berechnung nach LUBW)

Gesamte geeignete Fla-
che innerhalb weicher
Restriktionsflachen [ha]

Gesamte geeignete Flache [ha] 18.502 13.563
Geeignete Flache auf Seitenrand-

Gesamte geeig-

Flachenspezifikation nete Flache [ha]

) 1.015 336

streifen [ha]
G_(_eelgnete Flache auf Konversions- 12.6 9.6
flachen [ha]
Geeignete Flache auf gemischten

- 15 15
Flachen [ha]
Geeignete Flache auf Ackerland in
benachteiligtem Gebiet [ha] il 2Bl
Geeignete Flache auf Grinland in 14.717 12978

benachteiligtem Gebiet [ha]

Bei der Berechnung des Potentials sind die geeigneten Flachen auf Seitenrandstreifen und 2,5 %
der Ackerlandflachen im benachteiligten Gebiet berilicksichtigt worden, wobei die geeigneten Fla-
chen innerhalb weicher Restriktionsflachen zunéachst subtrahiert wurden.

Die Flachen entlang von Autobahnen und Schienenwegen eignen sich vor allem deshalb, da das
Landschaftsbild bereits vorbelastet ist, es kaum Nutzungskonkurrenz gibt, die Flachen haufig ge-
bbscht sind, so dass die Module in einem giinstigen Neigungswinkel stehen und daher mit wenig
Abstand zueinander aufgestellt werden kénnen.

Eine spezielle Form der Freiflachen-Photovoltaik ist die sogenannte Agri-Photovoltaik. Mit Agri-
Photovoltaik bezeichnet man Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen, die auf landwirtschaftlichen Fla-
chen so hoch aufgestandert sind, so dass eine gleichzeitige Doppelnutzung der Flachen zur Pro-
duktion von Agrarprodukten und von Strom ermdglicht wird. Zahlreiche Gesprache mit Landwirten,
Winzern und Birgermeistern haben gezeigt, dass das Interesse an dieser Technologie im Land-
kreis hoch ist. Daher werden zusétzlich 2,5 % der Ackerflachen erganzt, um u.a. die Agri-PV-Tech-
nologie, insbesondere auch in Weinanbaugebieten, in die Potentialanalyse einzubringen.

Zur Bestimmung der Leistung wurde ein praxisnaher Kennwert von 25 m? je Kilowatt angenommen.
Der Bestand wurde entsprechend vom Potential abgezogen. Der Mobilisierungsfaktor innerhalb
der Szenarien entspricht dem der PV-Dachflachen (Trendszenario: 25 % und Klimaschutzszenario:
50 %). Ebenso wird auch ein Stromertrag von 950 kWh/kW angesetzt. Die nachfolgende Tabelle
listet die Ergebnisse.
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Tabelle 15: Potentialberechnung fir die Stromerzeugung durch Freiflachen-PV (Darstellung energielenker)

Szenario Flache Leistung Stromertrag
[ha] [MW] [MWh]

Trendszenario 181 72 68.865

Klimaschutzszenario 362 145 137.730

In der nachfolgenden Grafik ist der Bestand, anders als in der Tabelle 15, Teil des Potentials.

Bestand und Potentiale der PV-Freiflachenanlagen im
Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald

160.000
140.000
120.000
100.000

80.000

MWh/a

60.000
40.000

20.000

Bestand Trendszenario Klimaschutzszenario

Abbildung 32: Bestand und Potentiale der PV-Freiflachenanlagen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
(Darstellung energielenker)

5.2.3 Biomasse

Bioenergiepotenzial

Zur Berechnung des Biogaspotenzials wurden die auf dem Landkreisgebiet angebauten Feld-
frichte, die Verteilung von Flachennutzungen, die Viehhaltung und der daraus resultierende Anfall
von Wirtschaftsdiinger erhoben.

Wie der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen ist, ist ein theoretisches Potential von 8.136 kWhe
vorhanden. Dessen Berechnung basiert auf der Nutzung samtlicher Agrarflachen fir den Anbau
von Energiepflanzen sowie der Nutzung aller verfigbarer Gulle aus der Tierhaltung. Da dieses
Potential schon allein auf Grund der Flachenkonkurrenz zum Nahrungsmittelanbau nicht genutzt
werden kann, wird im unteren Bereich der Tabelle ein Ansatz zur Ermittlung der noch verfligbaren
tatsachlichen Potentiale gewahlt.
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Bei Nutzung von 10 % der landwirtschaftlichen Flache zum Anbau von Energiemais und 100 % der
anfallenden Giille sowie von Zwischenfriichten fir die Biogasproduktion steht ein Potential von
3.354 kW¢ zur Verfigung (Trendszenario). Dieses gilt, wenn 8.600 Volllaststunden fiir die Be-
rechnung zu Grunde gelegt werden. Bereits heute sind jedoch 4.205 kW Biogasanlagen installiert,
wodurch das ermittelte Potential bereits ausgeschopft ist. Es muss also davon ausgegangen wer-
den, dass die Biogasanlagen bereits heute mit aul3erhalb des Kreisgebietes anfallender Biomasse
beschickt werden, oder dass eine héhere Nutzung von Ackerflache fir den Anbau von Energie-
pflanzen vorliegt.

Aus diesen Grinden kommen beide Szenarien zu keinen bzw. sehr geringen Potentialen, weshalb
Biogas nicht in die weitere Betrachtung zu Energieerzeugungspotenzialen einflief3t.

Tabelle 16: Biogaspotenzial auf dem Kreisgebiet unter Verwendung von 10 % der Ackerflache — Trendszenario
(Darstellung energielenker)

Theoretisches Biogaspotential

Biogaser- Eneraie-
Einsatzmenge trag (Durch- ehglt
schnitt) 9
[t/a] [m3/a] [kWh/a]
Viehveredelung 336.452 7.993.657 44.558.305
landwirtschaftliche Nutzflache 56.839 25.068.475 130.362.247
Summe: 393.290 33.062.131 174.920.552
theoretisch mogliche el. Leistung 8.136 kWq

Trendszenario: Biogaspotential bezogen auf 10 % der Ackerflache + 100 % Wirt-

schaftsdinger

10 % der Ackerflache (Silomais) 19.873 4.049.548 21.057.650
Anteil Wirtschaftsdinger (100 %) 336.452 7.993.657  44.558.305
Anteil Zwischenfrichte 7.877 1.181.610 6.498.855
Summe: 364.202 13.224.815 72.114.809
maogliche installierte el. Leistung 3.354 kKW
bereits installierte Leistung 4.205 kWe
verb_lelbendes Biogaspo- 0 KWe
tential

Fur das Klimaschutzszenario wird die Nutzung der verfigbaren Ackerflache auf 20 % erhoht, was
zu einem verbleibenden Potential von 0,129 MWg fuihrt. Die Ergebnisse werden in nachfolgender
Tabelle dargestellt.
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Tabelle 17: Biogaspotenzial auf dem Kreisgebiet unter Verwendung von 20 % der Ackerflache — Klimaschutzsze-
nario (Darstellung energielenker)

Theoretisches Biogaspotential

Biogaser-
Einsatzmenge (Dtl.:?gh- Eg:rr]gil?-
schnitt)

[t/a] [m?3/a] [kKWh/a]
Viehveredelung 336.452  7.993.657 44.558.305
landwirtschaftliche Nutzflache 56.839 25.068.475 130.362.247
Summe: 393.290 33.062.131 174.920.552
theoretisch mogliche el. Leistung 8.136 kWq

Klimaschutzszenario: Biogaspotential bezogen auf 20 % der Ackerflache + 100 %

Wirtschaftsduinger

20 % der Ackerflache (Silomais) 39.745 8.099.096 42.115.300
Anteil Wirtschaftsdinger (100 %) 336.452  7.993.657 44.558.305
Anteil Zwischenfriichte 7.877 1.181.610 6.498.855
Summe: 384.074 17.274.363 93.172.459
mogliche installierte el. Leistung 4.334 kWe

bereits installierte Leistung 4.205 kWe

verbleibendes Biogaspo-

tential 129 kWe

Bestandsanlagen und verbleibendes Potential zur

Stromerzeugung durch Biogas
4.500

4.000
3.500
3.000

2.500

MW

2.000
1.500
1.000

500
Bestand Klimaschutzszenario

Abbildung 33: Bestand und Potential fir Biogasanlagen im Landkreis (Darstellung energielenker)
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Nachfolgende Auflistung vom Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald, Fachbereich Forst, gibt
eine Ubersicht tiber den jahrlichen Zuwachs und Abgang von Holz aus den Waldern auf dem Land-
kreisgebiet. Dies ist von Interesse aufgrund des Potentials zur reinen Warmeerzeugung durch
Holzverfeuerung. Entsprechend der Daten aus Tabelle 18 gibt es in den Waldern des Landkreises
nach Abzug der jahrlichen Abgénge (Nutzung und Mortalitat) einen verbleibenden Zuwachs von
114.907 Festmeter Holz. Dieses wird als theoretisch verflighares Potential zur Warmegewinnung
angesetzt.

Tabelle 18: Erfassungsliste Forstwirtschaft (Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald, Fachbereich Forst, 2020)

Vim/J+ha Vfm /Jahr CO;-Speicher t CO;
Jahrlicher Zuwachs in fm 13,3 849.032 778.562
Abgang (Nutzung + Mortalitat) 115 734.126 673.193
Totholz (Zugang pro Jahr) 0,7 44.686 40.977
ﬂ?r&”v"é?ﬁe“r'iﬁﬁ%?g in fm (Ernte 10,8 689.440 632.216
Rest in fm (im Wald verbl. Zu- 1.8 114.907 105.369

wachs = Vorratsaufbau)

Zur Bestimmung der theoretisch verfigbaren Energie wurde ein Mittelwert aus den Heizwerten pro
Festmeter folgender Baume gebildet: Fichte, Kiefer, Buche, Eiche, Pappel. Die Werte wurden dem
Merkblatt 12 der Bayerischen Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft entnommen. Der Wert
bezieht sich auf einen Wassergehalt von 15 %. Werte unter 20 % gelten als lufttrocken und ofen-
fertiges Scheitholz.

Tabelle 19: Potential zur Warmegewinnung durch Holzverfeuerung

_ . . Energiegehalt Energiegehalt
Verbleibendes Holz Mittlerer Heizwert

pro Jahr [Fm] [KWh/Fm] Trendszenario Klimaschutzszena-
(25 %) [MWh] rio (100 %) [MWh]

114.907 2.244 64.463 257.851

Das tatsachliche Potential zur Warmegewinnung ist unter anderem stark abhéngig vom Wirkungs-
grad der Feuerungsanlage. Dennoch kann aufgrund des jahrlichen Zuwachses in den Wéaldern und
dem entsprechenden Energiegehalt von 257.851 MWh, von einem hohen Potential zur Warmege-
winnung aus Holz in der Region gesprochen werden. Der Energieinhalt des verbleibenden Holzes
stellt das Potential im Klimaschutzszenario dar.

Die Nutzung dieses Potentials hangt jedoch auch davon ab, inwieweit ein weiterer Vorratsaufbau
aus forstlichen Griinden sinnvoll und notwendig ist. Daher ist nicht davon auszugehen, dass eine
komplette Nutzung des Potentials mdglich sein wird. Aus diesem Grund wird im Trendszenario von
einer 25 %-igen Nutzung des verbleibenden Holzes ausgegangen, was einer Energiemenge von
64.463 MWh entspricht.
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5.2.4 Geothermie / Erdwarme

Der grof3e Vorteil von Geothermie gegentiber Wind- und Sonnenenergie ist die meteorologische
Unabhangigkeit. Die Warme in der Erde ist konstant vorhanden, ab 5 m Tiefe gibt es keine witte-
rungsbedingten Temperaturveranderungen mehr. Jahreszeitunabhangig kénnen 24 Stunden am
Tag Strom und Warme produziert werden.

Die geothermische Ergiebigkeit fir Erdwarmesonden kann im westlichen Teil des Landkreis Breis-
gau-Hochschwarzwald Uberwiegend als effizient bis hoher effizient eingestuft werden. Insbeson-
dere im Umland von Freiburg bietet der Oberrheingraben aufgrund seiner geologischen Besonder-
heiten eine gute Eignung fur Tiefengeothermie. Im dstlichen Teil des Landkreises kann das ge-
othermische Potential nicht beurteilt werden, ist jedoch vermutlich verhaltnism&nRig gering. Bei der
Bewertung des geothermischen Potentials muss allerdings bertcksichtigt werden, dass haufig Ein-
schrankungen, beispielsweise durch die im Landkreis zahlreich vorhandenen (Natur-)Schutzge-
biete vorliegen und eine Bohrung aufgrund dessen nicht mdglich ist.

Eine Quantifizierung des geothermischen Potentials ist im Rahmen eines Klimaschutzkonzeptes
nicht moglich. Sie erfordert aufgrund der kleinrdumig variierenden geologischen Gegebenheiten
genaue Untersuchungen in Form von speziellen Messungen bzw. Probebohrungen, was sehr zeit-
und kostenintensiv ist.

Aktuell fuhrt die badenova WARMEPLUS im Rahmen einer Aufsuchungsgenehmigung eine Studie
zur Machbarkeit von Geothermie fur die Warmeversorgung in der Region durch. Dabei wird unter
anderem ermittelt, wo es bisher unbekannte Lagerstatten oder Potentiale mdglichst in der Nahe
von Siedlungen oder sogar von bestehenden oder geplanten Nahwarmenetzen gibt. Das Untersu-
chungsgebiet erstreckt sich Uber eine etwa dreieckige Flache im Oberrheingraben zwischen lhrin-
gen, Neuenburg und Gundelfingen, das 18 Kommunen umfasst, die zum Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald gehoren. Fallen die Ergebnisse positiv aus, so kénnten perspektivisch Sied-
lungsbereiche klimaneutral mit Warme aus dem Erdboden versorgt werden.
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Abbildung 34: Geothermische Eignung (Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg,
2020)
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Ausbaupotenzial bietet sich insbesondere bei der oberflachennahen Geothermie durch den Ein-
satz von Erdwarmesonden oder Grundwasserwarmepumpen in Neubaugebieten. Fir einen Grol3-
teil des Gebietes des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald kann beztiglich der geothermischen
Eignung fiur Erdwarmekollektoren allerdings keine Angabe gemacht werden. Der westliche Bereich
des Landkreises kann Gberwiegend, wie in Abbildung 34 dargestellt, als geeignet bis gut geeignet
eingestuft werden.

Die Nutzung oberflachennaher Geothermie ist besonders fir die partikulare, gebaudebezogene
Warmeversorgung (Niedertemperatur-Heizsysteme) geeignet. Erdwarmekollektoren, Erdwéarme-
sonden oder Warmepumpen werden vor allem im Rahmen von Neubau und Gebaudesanierung
installiert.

Fur die Potentialanalyse wird davon ausgegangen, dass im Rahmen von Neubauaktivitdten und
Sanierungsmaflnahmen verstarkt auf die Installation von oberflachennaher Geothermie gesetzt
wird. Eine genaue Quantifizierung des maximalen Potentials ist nicht mdglich. Durch die grund-
satzliche Eignung in groRen Bereichen des Landkreises, kann jedoch von einem hohen Potential
ausgegangen werden.

5.2.5 Wasserkraft

Potential

Das Ausbaupotenzial der Wasserkraftanlagen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald ist sehr
begrenzt. Fur die meisten Standorte ergibt sich nur ein geringes Ausbaupotenzial bei den Wasser-
kraftanlagen. Nach den Daten der LUBW betragt die gesamte installierbare Leistung 4,893 MW.
Daraus ergibt sich nach Abzug der bestehenden Wasserkraftanlagen ein Ausbaupotenzial von ca.
1,6 MW und ein mdglicher Jahresertrag von 5.298 MWh, was als Potential im Klimaschutzszenario
angesetzt wird. Fur das Trendszenario wird kein weiterer Ausbau der Wasserkraft angenommen.
Der Jahresertrag wurde anhand eines Mittelwertes der vom LUBW angegebenen, potenziellen
Volllaststunden berechnet. Allerdings wird die Wirtschaftlichkeit weitestgehend als grenzwertig ein-
gestuft (siehe Abbildung 35).
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Abbildung 35: Bestand Wasserkraftanlagen und deren Ausbaupotenzial (Landesanstalt fir Umwelt Baden-
Wirttemberg, 2020)
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6. Potentiale zur Energieeinsparung und Effizienzsteigerung
auf Landkreisebene

In diesem Kapitel werden die Einspar- und Effizienzpotenziale auf Kreisebene in den Bereichen
private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr betrachtet und analysiert.

6.1 Private Haushalte

Gemal der Energiebilanz des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald entfallen ca. 30 % der En-
denergie auf den Sektor der privaten Haushalte. Ein erhebliches THG-Einsparpotenzial der priva-
ten Haushalte liegt in den Bereichen Gebaudesanierung, Heizenergieverbrauch und Einsparungen
beim Strombedarf.

6.1.1 Gebaudesanierung

Das groRte Potential im Sektor der privaten Haushalte, liegt im Warmebedarf der Gebaude. Durch
die energetische Sanierung des Gebaudebestands kénnen der Endenergiebedarf und damit der
THG-Ausstol3 erheblich reduziert werden. Die nachfolgende Abbildung 36 stellt die Einsparpoten-
ziale von Gebauden nach Baualtersklassen dar.

Verteilung des flachenbezogenen Endenergieverbrauches
heute und des Einspeisepotenzials 2050
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Abbildung 36: Verteilung des flachenbezogenen Endenergieverbrauches heute und des Einspeisepotenzials
2050 [kW/m2] (BMWi, 2014)
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Der zukunftige Heizwarmebedarf der Wohngeb&ude im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
wird auf Grundlage des berechneten Ist-Heizwarmebedarfes dargestellt und wurde mittels Zensus-
Daten (2011) zu den Gebaudetypen und GebaudegrdofRen sowie Heizwarmebedarfen aus der Ge-
baudetypologie Deutschland (IWU, 2015) hochgerechnet.

Fur die Berechnung des zukuinftigen Heizwarmebedarfes werden jeweils drei Korridore fur die zwei
Sanierungsszenarien , Trend® und ,Klimaschutz angegeben. Im Trendszenario wird dabei eine Sa-
nierung nach EnEV-Standard angenommen und im Klimaschutzszenario nach Passivhausstan-
dard. Die drei Korridore definieren sich Gber folgende unterschiedliche Sanierungsraten:

1. Variante: Sanierungsrate linear bis 100 %: Beschreibt das Ziel der Vollsanierung von 100 %
der Geb&ude bis zum Jahr 2050 und nimmt eine lineare Sanierungstatigkeit an
(— Sanierungsquote betragt hier: 3 % pro Jahr)

2. Variante: Sanierungsrate linear 0,8 %: hier liegt die Annahme einer Sanierungsrate von je-
weils 0,8 % im Trend- und im Klimaschutzszenario pro Jahr zu Grunde. Damit wéren im Jahr
2050 26,4 % der Gebaude saniert. Diese Variante weist die geringsten Einsparpotenziale
auf.

3. Variante: Sanierungsrate variabel: Beschreibt ebenfalls wie Variante 1 das Ziel der Vollsan-
ierung von 100 % der Geb&ude bis zum Jahr 2050, nimmt aber eine variable, gestaffelte
Sanierungstatigkeit an, so dass die Sanierungsquoten von 0,8 % pro Jahr bis zu 4,5 % zwi-
schen 2040 und 2050 reichen.

Fur den Wohngebaudebestand im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald ergeben sich daraus fir
die Sanierungsvariante des konventionellen Szenarios folgende Einsparpotenziale:

Einsparpotenziale Warmebedarf Haushalte
im Trendszenario

35%
30%

25% / = Sanierungsrate linear bis
20% // 100%
15% // Sanierungsrate linear 0,8 %
5o // —— Sanierungsrate variabel bis
(o]

100%

O%'|T||||||||||||||||||||||||||||||||

Wy, s, ry 0ry 3, 3, g, Wy

Abbildung 37: Einsparpotenziale der Wohngebaude Trendszenario saniert bis 2050 (Darstellung energielenker)

Fur die Sanierungsvariante des Trendszenarios ergeben sich damit Einsparpotenziale bis 2050
von bis zu 31,3 %.

Des Weiteren ergeben sich flr den Wohngebaudebestand im Landkreis Breisgau-Hochschwarz-
wald fur die Sanierungsvariante des Klimaschutzszenarios (Passivhausstandard) folgende Ein-
sparpotenziale:
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Einsparpotenziale Warmebedarf Haushalte im
Klimaschutzszenario
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70%
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40% . . .
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Abbildung 38: Einsparpotenziale der Wohngeb&ude Klimaschutzszenario saniert bis 2050 (Darstellung energie-
lenker)

Fir die Sanierungsvariante des Klimaschutzszenarios ergeben sich damit Einsparpotenziale bis
2050 von bis zu 73,3 %.

6.1.1 Strombedarf

Zukunftig wird sich durch die steigende Energieeffizienz der Gerate und durch sich stetig andern-
des Nutzerverhalten der Strombedarf in den Haushalten veréandern.

Die hier angewandte Methodik zur Berechnung des Geratebestandes basiert auf der ,Bottom-Up-
Methodik®. Dabei wird aus der Zusammensetzung des durchschnittlichen Geratebestandes eines
Haushaltes auf die Anzahl fir gesamten Landkreis hochgerechnet. Als Quelle fiir die Haushalts-
gréRen wurden kommunale Daten aus dem Jahr 2011 zugrunde gelegt. Die Anzahl der Haushalte
belauft sich fur den Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald auf 108.403 (vgl. Zensus 2011).

Zur Berechnung der Stromverbrauche der Haushalte wurden die verschiedenen Geréte zu Gera-
tegruppen zusammenzufasst:

Tabelle 20: Gruppierung der Haushaltsgerate

Gerategruppe Beispiel

Burogerate PC, Telefoniegeréte, IKT-Gerate, ISDN-Anlagen, Router
TV TV, Beamer

Unterhaltungskleingeréte Receiver, DVD-/Blue-Ray-/HDD-Player, Spiele-Konsolen
Kochen und Backen Elektroherd, Backofen

Kihlen und Gefrieren Kihlgeréte, Kihl- und Gefrierkombinationen, Gefriergeréte
Licht/ Beleuchtung diverse Leuchtmittel

Wasserversorgung Zirkulationspumpe Trinkwarmwasser

Waschen/ Trocknen/ Spilen Waschmaschine, Spilmaschine, Trockner, Waschtrockner
Haushaltskleingeréate Haartrockner, Toaster, Kaffeemaschine, Bligeleisen
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Es wird angenommen, dass die Haushaltsgerate stetig durch neuere Gerate mit héherer Effizienz
ersetzt werden. Durch die jeweilige Anpassung des Effizienzsteigerungsfaktors kann so der jewei-
lige spezifische Strombedarf fiir die kommenden Jahre errechnet werden.

Fur den spezifischen, durchschnittichen Haushaltsstrombedarf des Landkreis Breisgau-Hoch-
schwarzwald ergibt sich folgende Darstellung:

Spezifischer Haushaltsstrombedarf

3000
Sonstige
s 2500 T .  Haushaltskleingerate
.g _— . Waschen/ Trocknen/ Spiilen
i 2000 — I mWasserversorgung
-.g 1500 - . . M Licht/ Beleuchtung
b t m Kdhlen und Gefrieren
'§ 1000 - .— B Kochen und Backen
)
=1 B Unterhaltungskleingerate
[ |
0 - . : : . B Blrogerate

heute 2020 2030 2040 2050

Abbildung 39: Spezifischer Haushaltsstrombedarf in kWh pro Jahr und Haushalt des Landkreis Breisgau-Hoch-
schwarzwald (Darstellung energielenker)

Fur das Jahr 2030 ergibt sich ein gesamter Haushaltsstrombedarf von rund 277.605 MWh, was
eine Reduzierung des Strombedarfs gegentiber der aktuellen Situation von etwa 13.973 MWh be-
deutet. Der Haushaltsstrombedarf der privaten Haushalte liegt im Jahr 2050 bei rund
240.202 MWh. Dies entspricht einer Einsparung von tiber 51.376 MWh gegenuber dem Ausgangs-
jahr 2017.

Gesamtstrombedarf der Haushalte im Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald

350.000

300.000

250.000 +——

200.000 +——

MWh/a

150.000 +——

100.000 +——

50.000 +—

heute 2020 2030 2040 2050

Abbildung 40: Gesamtstrombedarf der Haushalte des Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald Darstellung ener-
gielenker)
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6.1.2 Klimatisierung

Es ist davon auszugehen, dass im Zuge der steigenden Temperaturen zukunftig auch die privaten
Haushalte vermehrt auf Klimaanlagen zuriickgreifen werden.

Dieser Umstand wird im Rahmen dieser Untersuchung wie folgt bertcksichtigt:

Laut Studie des Oko-Institutes werden Klimaanlagen zukunftig 80 (im Jahr 2020) bis 130 (im Jahr
2050) Volllaststunden in privaten Gebauden erreichen.* Wenn von einer Leistung von 5 kW je An-
lage ausgegangen wird, dann bedeutet das einen Stromverbrauch von 400 bis 650 kWh pro Jahr
pro Anlage. Wenn weiterhin davon ausgegangen wird, dass sich jahrlich 0,5 % der Haushalte im
Landkreis eine Klimaanlage anschaffen, dann ist kiinftig von einer Steigerung des Stromverbrau-
ches in erheblichem Ausmal’ auszugehen. Die Werte, die sich bei den oben beschriebenen Rah-
menbedingungen ergeben, sind nachfolgender Tabelle zu enthnehmen.

Aussagen zur Entwicklung im Wirtschaftssektor sind im entsprechenden Kapitel zu finden.

Tabelle 21: Entwicklung des Strombedarfes durch Klimaanlagen in privaten Haushalten (Darstellung energielen-
ker)

Jahr 2020 2030 2040 2050
Leistung in kW 5 5 5 5
Volllaststunden 80 97 113 130
lI(E\r/mvehr/gaieverbrauch pro Anlage in 400 483 567 650
Anzahl Haushalte 108.403 108.403 108.403 108.403
Anzahl Anlagen 542 5.420 10.840 16.260
Energieverbrauch gesamt in MWh/a 217 2.620 6.143 10.569

6.1.3 Einfluss des Nutzerverhaltens (Suffizienz)®

Das Endenergieeinsparpotenzial durch die Effizienzsteigerung der Gerate kann durch die Ausstat-
tungsraten und das Nutzerverhalten (Suffizienz) aufgehoben werden.

Eine rein technische Betrachtung fuhrt stets zu einer starken Verminderung des Haushaltsstrom-
bedarfs. In der Realitat zeigt sich, dass besonders effiziente Geréte zu sogenannten Rebound-
Effekten filhren. Das bedeutet, dass mogliche Stromeinsparungen durch neue Geréate, beispiels-
weise durch die starkere Nutzung dieser oder durch die Anschaffung von Zweitgeraten (Beispiel:

4 Oko-Institut/ISOE: Klimatisierungsbedarf und dafiir abgerufener Stromverbrauch fiir Wohngeb&ude in Deutschland von
2020 bis 2050, 2017.

5 Suffizienz steht fiir das ,richtige MaR" im Verbrauchsverhalten der Nutzerinnen und Nutzer und kann auf alle Lebens-
bereiche tibertragen werden.
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der alte Kuhlschrank wandert in den Keller und wird dort weiterhin genutzt), begrenzt oder sogar
vermindert werden (Sonnberger, 2014). Andererseits kann auch das Gegenteil eintreten, wobei
energieintensive Geréate weniger genutzt werden. Des Weiteren ist es bei einigen Geraten auch
schlichtweg nicht méglich, grof3e Effizienzsteigerungen zu erzielen. Deshalb ist der Strombedarf in
der Zielvision fir 2050 nicht um ein Vielfaches geringer als in der Ausgangslage.

6.2 Wirtschaft

Im industriellen Bereich liegen die Einsparpotenziale vor allem im effizienteren Umgang mit Pro-
zesswarme (Brennstoffe) und mechanischer Energie (Strom). Im Bereich Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen (GHD) wird dagegen ein grol3er Teil der Energie zur Bereitstellung von Raum-
warme sowie zur Beleuchtung und Kommunikation eingesetzt. Abbildung 41 zeigt die unterschied-
lichen Einsparpotenziale nach Querschnittstechnologien.

Beleuchtung Druckluft Pumpen- Kélte- und Waérme- Laftungs-
systeme Klhlwasser-  versorgung anlagen
anlagen

Abbildung 41: Energieeinsparpotenziale in der Wirtschaft nach Querschnittstechnologien (dena, 2014)

Far die Ermittlung der Einsparpotenziale von Industrie und GHD wird auf eine Studie des Institutes
fur Ressourceneffizienz und Energiestrategien (IREES, 2015) zurlickgegriffen. Diese weist in den
zwei verschiedenen Szenarien Potentiale fur die Entwicklung des Energiebedarfes in Industrie so-
wie Gewerbe, Handel und Dienstleistung aus. Fir die Berechnung werden folgende GréRen ver-
wendet:

= Spezifischer Effizienzindex: Entwicklung der Energieeffizienz der entsprechenden Techno-
logie bzw. der Effizienzpotenziale im spezifischen Einsatzbereich.

= Nutzungsintensitatsindex: Intensitét des Einsatzes einer bestimmten Technologie, bzw. ei-
nes bestimmten Einsatzbereiches. Hier spiegelt sich in starkem MalRe auch das Nutzerver-
halten oder die technische Entwicklung hin zu bestimmten Anwendungen wider.

= Resultierender Energiebedarfsindex: Aus der Multiplikation von spezifischem Effizienzin-
dex und Nutzungsintensitatsindex ergibt sich der Energiebedarfsindex. Mit Hilfe dieses
Wertes lassen sich nun Energiebedarfe fir zukiinftige Anwendungen berechnen. Dies ge-
schieht, indem der heutige Energiebedarf mit dem resultierenden Energiebedarfsindex fur
2050 multipliziert wird.

Nachfolgend werden die der Entwicklung der Bedarfe zugrundeliegenden Werte in der Tabelle 22
dargestellt. Hierbei werden den zwei Szenarien , Trend“ und ,Klimaschutz* ein Wirtschaftswachs-
tum von 1,3 % pro Jahr bis 2050 zur Seite gestellt. Diese Wachstumsrate der Wirtschatft ist hier
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beispielhaft zu interpretieren. Sie bezieht sich auf die Annahmen der Bundesregierung®. Es soll
zeigen, dass bereits ein geringes Wirtschaftswachstum einen betrachtlichen Unterschied in der
Energie- und THG Bilanz ausmacht.

Wie zu erkennen ist, werden, au3er bei Prozesswarme und Warmwasser, in samtlichen Bereichen
hohe Effizienzgewinne angesetzt. Im Bereich der Informations- und Kommunikationstechnologie
(IKT) wird eine stark steigende Nutzungsintensitat prognostiziert, bedingt durch den Klimawandel
ebenso im Bereich der Klimakaélte. Die Ubrigen Bereiche werden in der Nutzung gleichbleiben oder
abnehmen.

Tabelle 22: Grundlagendaten fur Trend- und Klimaschutzszenario

Grundlagendaten Trendszenario ‘

Energie- Spezifi- Nutzungs- Resultieren- 0 o
bedarfsin- scher Effi- intensitats- der Energie- * liﬁ’fflt\é\{"t
dex in zienzindex index in bedarfsindex wachstum
2010 in 2050 2050 in 2050
Prozess- 100 % 95 % 90 % 86 % 131 %
warme
g’i'g‘:h' Ener- 100 % 80 % 90 % 72 % 110 %
IKT 100 % 67 % 151 % 101 % 155 %
g:r'teerze“' 100 % 75 % 100 % 75 % 115 %
Klimakalte 100 % 75 % 200 % 150 % 230 %
Beleuchtung 100 % 55 % 100 % 55 % 84 %
Warmwasser 100 % 95 % 100 % 95 % 145 %
Raumwarme 100 % 60 % 100 % 45 % 92 %
Grundlagendaten Klimaschutzszenario
Energie- Spezifi- Nutzungs- Resultieren- 0 -
bedarfsin- scher Effi- intensitats- der Energie- * 1;%?2?,(2'”
dex in zienzindex index in bedarfsindex wachstum
2010 in 2050 2050 in 2050
Prozess- 100 % 95 % 90 % 86 % 131 %
warme

6 https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Dossier/wirtschaftliche-entwicklung.html
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g’i':‘:h' Ener- 100 % 67 % 90 % 60 % 92 %
KT 100 % 67 % 151 % 101 % 155 %
g:r'teerze“‘ 100 % 67 % 100 % 67 % 103%
Klimakalte 100 % 67 % 200 % 134 % 205 %
Beleuchtung 100 % 55 % 100 % 55 % 84 %
Warmwasser 100 % 95 % 90 % 86 % 131 %
Raumwarme 100 % 45 % 100 % 45 % 69 %

Die oben dargestellten Parameter werden nachfolgend auf die Jahre 2017 bis 2050 in Dekaden-
schritten hochgerechnet. Dabei wird vor allem fiir die letzte Dekade ein Technologiesprung ange-
nommen, der zu einer Beschleunigung der Energieeinsparungen fuhrt. Nachfolgende Abbildung 42
zeigt die addierten Ergebnisse der Berechnungen fiir GHD und Industrie und damit fir den gesam-
ten Wirtschaftssektor.

Entwicklung Energiebedarfe Industrie und Gewerbe in %

120%

110% —Wirtschaft .
Klimaschutzszenario ohne

100% Wachstum

\ Wirtschaft

90% Klimaschutzszenario mit
\ Wachstum

80% Wirtschaft Trendszenario

\ ohne Wachstum

70% \

60%

Wirtschaft Trendszenario mit
Wachstum

50%
2017 2020 2030 2040 2050

Abbildung 42: Entwicklung der Energiebedarfe von Industrie und Gewerbe des Landkreis Breisgau-Hoch-
schwarzwald in Prozent (Darstellung energielenker)

Im Klimaschutzszenario ohne angesetztes Wirtschaftswachstum kdnnen bis zu 36°% Endenergie
eingespart werden. Das Trendszenario fuhrt zu Einsparungen von 26 %.

Bei Berlicksichtigung eines jahrlichen Wirtschaftswachstums von 1,3 % ergeben sich ganzlich an-
dere Werte. Im Trendszenario steigen die Verbrduche des Wirtschaftssektors um 6 % gegenuber
dem Niveau von 2017 und im Klimaschutzszenario sinken sie um 7 % gegeniber 2017. Diese
Annahmen sind nattrlich stark konjunkturabhangig. Das zeigen die Entwicklungen der Energiebe-
darfe in Folge der Corona-Pandemie in 2020.

Die Potentiale kbnnen auch nach Anwendungsbereichen und Energietréager (Strom oder Brenn-
stoff) aufgeteilt dargestellt werden. Die folgende Abbildung zeigt die Strom- und Brennstoffbedarfe
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nach Anwendungsbereichen fir das Jahr 2017 sowie das Jahr 2050 in den verschiedenen Szena-
rien.

Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen 2017 und
2050
2.500.000
3%
i Raumwarme
2.000.000 2%
- Warmwasser
-28%
1.500.000 —
= -39% 13% | mBeleuchtung
E 5%
1.000.000 aj B Klimakalte
-26% -20%
H Kalteerzeuger
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Kommunikationstechnik
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+

Abbildung 43: Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen 2017 und 2050 (+ bedeutet 1,3 % jahr-
liches Wirtschaftswachstum) (Darstellung energielenker)

Es wird ersichtlich, dass im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald auch im Wirtschaftssektor vor
allem Einsparpotenziale im Bereich der Raumwérme liegen. So kénnen im Klimaschutzszenario
ohne Wirtschaftswachstum allein 651 GWh Raumwarmebedarf eingespart werden.

Uber alle Anwendungsbereiche hinweg kénnen insgesamt bis zu 186 GWh Strom eingespart wer-
den. Hierbei zeigen sich mit 112 GWh mdoglicher Reduktion vor allem Einsparpotenziale im Bereich
der mechanischen Energie. Dies vor allem durch den Einsatz effizienter Technologie.

Um besonders das Potential der Raumwarme zu heben, sollte die Sanierungsquote gesteigert
werden. Da auch hier kein direkter Zugriff durch die Kreisverwaltung mdaglich ist, miissen die Un-
ternehmen zur Sanierung motiviert werden. Dies geht vor allem (iber Offentlichkeits- und Netz-
werkarbeit, Ansprache von Akteuren (Handwerkerinnen und Handwerker, Beraterinnen und Bera-
ter, Wohnungsgesellschaften). Ein weiterer Ansatzpunkt ware die finanzielle Forderung von Sanie-
rungsvorhaben. In diesem Bereich sind jedoch eher Land oder Bund (Uber die KfW) tatig und zur
Absenkung burokratischer Hirden bei Antragstellung und Forderung gefordert.

Uber gesetzgeberische Aktivitaten lieBen sich zudem Standards fiir Energieeffizienz anheben.
Auch hier sind Land, Bund oder EU aufgefordert, aktiv zu werden.

Ein zuséatzlicher Anreiz zu energieeffizienter Technologie und rationellem Energieeinsatz knnen
kunftige Preissteigerungen im Energiesektor sein. Dies wird jedoch entweder Uber die Erhebung
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zusatzlicher bzw. Anhebung von bestehenden Energiesteuern erreicht, oder Gber Angebot und
Nachfrage bestimmt.

6.3 Verkehrssektor

Der Landkreis hat in den letzten Jahren stark in die Elektrifizierung der Regionalbahnen investiert
und dadurch zu einer deutlichen Reduktion von THG-Emissionen beigetragen. Dennoch bietet der
Sektor Verkehr im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald langfristig hohe Einsparpotenziale, vor
allem im Bereich des motorisierten Individualverkehrs. In naher Zukunft sind diese vor allem Uber
Wirkungsgradsteigerungen konventioneller Antriebe absehbar. Je nach Szenario sind bis 2030
10 % bis 20 % THG-Einsparungen im Verkehrssektor zu erreichen (Oko-Institut e.V., 2012). Bis
zum Zieljahr 2050 ist jedoch davon auszugehen, dass ein Technologiewechsel auf alternative An-
triebskonzepte (z. B. E-Motoren, Brennstoffzellen) stattfinden wird. In Verbindung mit einem hohen
Anteil erneuerbarer Energien im Stromsektor (entweder im Kreisgebiet gewonnen oder von aul3er-
halb zugekauft) kann dadurch langfristig von einem hohen Einsparpotenzial ausgegangen werden.
Die Verwaltung des Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald kann neben der Offentlichkeitsarbeit
zur Nutzung des OPNV und eine hohere Auslastung von Pendlerfahrzeugen sowie der Schaffung
planerischer und struktureller Rahmenbedingungen nur geringen direkten Einfluss auf die Entwick-
lungen in diesem Sektor nehmen.

Generell ist auf eine Bewusstseinsanderung in Bezug auf Mobilitat hinzuwirken, um sowohl die
Anzahl der Wege zu verringern als auch die Auslastung der Fahrzeuge zu erhéhen und den Um-
weltverbund zu starken.

Aufbauend auf einer Mobilitatsstudie des Oko-Instituts (Oko-Institut e.V., 2015) wurden die Ent-
wicklung der Fahrleistung sowie die Entwicklung der Zusammensetzung der Fahrzeugflotte fur
zwei unterschiedliche Szenarien hochgerechnet. Dabei werden vorhandene Daten, wie zuriickge-
legte Fahrzeugkilometer und der Endenergieverbrauch des Sektors Verkehr, verwendet. Des Wei-
teren werden fir die Verkehrsmengenentwicklung und die Effizienzsteigerungen je Verkehrsmittel
Faktoren aus der Studie ,Klimaschutzszenario 2050“ (Oko-Institut e.V., 2015, S. 223ff) herange-
zogen.

Die Potentialberechnungen erfolgen fur ein Trend- und fur ein Klimaschutzszenario. Fir das
Trendszenario werden die Faktoren aus dem ,Aktuelle-MaRnahmen-Szenario®, fir das Klima-
schutzszenario Faktoren aus dem ,Klimaschutzszenario 95 (KS95)“ des Oko-Instituts verwendet
(Oko-Institut e.V., 2015, S. 223). Dabei stellt das Klimaschutzszenario jeweils die maximale Poten-
tialausschopfung dar.

Randbedingungen ,Aktuelle-Malinahmen-Szenarios*

Zum besseren Verstandnis werden nachfolgend die Randbedingungen des ,Aktuelle-MalRnahmen-
Szenarios* fur die landgebundenen Verkehrsmittel zusammengefasst.

Die Personenverkehrsnachfrage steigt in Summe bis 2050 im ,Aktuelle-MaRnahmen-Szenario® an
und wird durch zwei Aspekte, bestimmt:

1. Die Kraftstoffpreise fur Benzin und Diesel steigen nur in geringem Mal3e an (ca. 0,8 %/ a)
— fuhrt bei hdherer Fahrzeugeffizienz und steigendem Wohlstand der Bevdlkerung zu einer
verbilligten individuellen Mobilitét.

2. Der Anteil an Personen mit einem Zugang zu einem Pkw nimmt zu, wodurch die Mdglichkeit
zur  Wahrnehmung des verbilligten individuellen Mobilitdtsangebotes  steigt.
— fUhrt zum Anstieg der taglichen Fahrten mit dem Pkw bis 2050.
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Fur die Verkehrszwecke Freizeit und Beruf wird eine Zunahme der Fahrten mit Distanzen unter
100 km angenommen. Dieser Effekt verlangsamt sich allerdings bis 2030 durch die nachlassende
Steigerungsrate und die sinkenden Einwohnerzahlen, bis er im Jahr 2050 nicht mehr sichtbar ist
(Oko-Institut e.V., 2015, S. 223).

Randbedingungen ,Klimaschutzszenario 95°

Das ,Klimaschutzszenario 95 beschreibt eine umfassendere Anderung des Mobilitétsverhaltens
vor allem jungerer Menschen, die immer weniger einen eigenen Pkw besitzen und stattdessen
vermehrt CarSharing-Angebote nutzen. Damit ist auch die Erhéhung des intermodalen Verkehrs-
anteils verbunden, bei dem das Fahrrad als Verkehrsmittel eine zentrale Rolle spielt. Es wird davon
ausgegangen, dass dieses Mobilitdtsverhalten auch im weiteren Altersverlauf der Personen noch
beibehalten wird (Oko-Institut e.V., 2015, S. 233).

Des Weiteren wurden fur dieses Szenario veranderte Geschwindigkeiten, eine erhéhte Auslastung
der Pkw (erhohte Besetzungsgrade) und die Verteuerung des motorisierten Individualverkehrs an-
genommen. Dadurch geht die Personenverkehrsnachfrage gegentber dem ,Aktuelle-Malinah-
men-Szenario® zurick. Dabei bedeutet die abnehmende Personenverkehrsnachfrage nicht gleich-
zeitig eine Mobilitdtseinschrankung, denn es findet eine Verkehrsverlagerung zum Fuf3- und Rad-
verkehr statt.

Der Endenergiebedarf im Verkehrssektor liegt im Klimaschutzszenario 95 deutlich unter den Wer-
ten des ,Aktuelle-MalRnahmen-Szenarios”. Zurickzufuhren ist dies insbesondere auf die Verande-
rungen bei der Verkehrsnachfrage und die Elektrifizierung des Guterverkehrs (— Oberleitungs-
Lkw) (Oko-Institut e.V., 2015, S. 233).

Bis zum Jahr 2030 ist die Reduktion des Endenergiebedarfes vor allem auf die Effizienzsteigerung
der Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor im Personen- und Guterverkehr und die Verlagerung von
Gutertransporten auf die Schiene und die Reduktion des motorisierten Individualverkehrs (MIV)
zurlckzufuhren. Die Elektrifizierung des Verkehrssektors findet groRtenteils spater, zwischen 2030
und 2050 statt (Oko-Institut e.V., 2015, S. 236).

Nachfolgend sind die Fahrleistungen fir das Trend- und das Klimaschutzszenario bis 2050 berech-
net worden. Daran schlie3en sich die Ergebnisse der Endenergiebedarfs- und Potentialberechnun-
gen fur den Sektor Verkehr an.

Entwicklung der Fahrleistung im Trendszenario
1.800,00
1.600,00
@ 1.400,00
]
5 1.200,00 e MV (Pkw, Zweirader)
= 1.000,00
gﬂ — B US
¥ 800,00 .
£ Leichte Nutzfahrzeuge
S 600,00
o Lkw >3,5t
= 400,00
=
£ 200,00 -
0,00
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Abbildung 44: Entwicklung der Fahrleistungen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald bis 2050 in Millionen
Fahrzeugkilometer nach dem Trendszenario (Darstellung energielenker)
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Die Entwicklung der Fahrleistungen im Trendszenario zeigen eine leichte Zunahme der Fahrleis-
tungen im MIV und bei den Lkw sowie eine leichte Abnahme der Fahrleistung bei den Bussen bis
2050.

Entwicklung der Fahrleistung im Klimaschutzszenario

1400 \
—

e MV (Pkw, Zweirdder)

— B US

Leichte Nutzfahrzeuge

e | kW >3, 5t

in Mio. Fahrzeugkilometer

2017 2020 2030 2040 2050

Abbildung 45: Entwicklung der Fahrleistungen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald bis 2050 in Millionen
Fahrzeugkilometer nach dem Klimaschutzszenario (Darstellung energielenker)

Die Entwicklung der Fahrleistungen im Klimaschutzszenario hingegen zeigen eine Abnahme der
Fahrleistungen im MIV und eine leichte Abnahme bei den LKW und leichten Nutzfahrzeugen sowie
eine leichte Zunahme der Fahrleistung bei den Bussen bis 2050.

Entwicklung der Fahrleistung nach konventionellen und
alternativen Antrieben

2.500,00

= Fahrleistungen
2.000,00 Trendszenario

\ (konventionell)
1.500,00 = Fahrleistungen
Klimaschutzszenario
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Fahrleistungen
Trendszenario (alternativ)
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/ \ = Fahrleistungen

0,00 Klimaschutzszenario
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in Mio. Fahrzeugkilometer

Abbildung 46: Entwicklung der Fahrleistungen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald bis 2050 in Millionen
Fahrzeugkilometer nach Verbrennern alternativen Antrieben (Darstellung energielenker)

Neben der Veranderung der Gesamtfahrleistung im Verkehrssektor verschiebt sich auch der Anteil
der Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor zugunsten von Fahrzeugen mit alternativen Antrieben (E-
Motor, Brennstoffzelle, Power to Gas (PtG)/Power to Liquid (PtL). Im Klimaschutzszenario ist zu
erkennen, dass ab 2040 die Fahrleistung der alternativ angetriebenen Fahrzeuge die Fahrleistung
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der Verbrenner ubertrifft. Fir das Trendszenario gilt dies nicht. Hier ist die Fahrleistung der Fahr-
zeuge mit Verbrennungsmotor noch immer Uber der Leistung der alternativ angetriebenen Fahr-

zeuge.

Auf diesen Grundlagen werden nachfolgend die Endenergiebedarfe und Endenergieeinsparpoten-
ziale fur beide Szenarien berechnet.

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
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30,0%

Endenergiebedarf in %

20,0%
10,0%
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Entwicklung des Endenergiebedarfes fiir den Sektor Verkehr
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\ Endenergiebedarf
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Abbildung 47: Entwicklung des Endenergiebedarfes fir den Sektor Verkehr bis 2050 — Trend- und Klima-
schutzszenario (Darstellung energielenker)

Die Endenergiebedarfe fur den Sektor Verkehr sind bis 2050 im Trendszenario auf 64,7 % und im
Klimaschutzszenario auf 31,1 % zurlickgegangen. Damit liegen die Einsparpotenziale bis 2050 im
Trendszenario bei 35,3 % und im Klimaschutzszenario bei 68,9 %.
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7. Bestand und Potentiale in den eigenen Zustandigkeiten

Gemal der in der Einfihrung erlauterten Systematik werden in diesem Kapitel die Potentiale zur
Einsparung von Treibhausgasemissionen bei den eigenen Zustandigkeiten des Landkreises unter-
sucht: Liegenschaften, Fuhrpark, IT, Beschaffung und Abfallwirtschaft. Nur eingeschrankt kann die
Zustandigkeit bei der Beschaffung untersucht werden. Hier ist eine Quantifizierung mangels Daten
nicht moéglich. Im Vergleich zu den anderen vier Bereichen ist das Einsparpotential jedoch als eher
gering einzuschatzen. Fur alle funf Zustandigkeiten wird der aktuelle Sachstand erlautert.

7.1 Kreiseigene Liegenschaften

In diesem Kapitel werden im Bereich der Liegenschaften zum einen die Potentiale zur Eigenpro-
duktion erneuerbaren Stroms und zum anderen zur Treibhausgasreduktion untersucht. Die wich-
tigsten Themen sind hier die Dach-Photovoltaik und die Umstellung auf eine effizientere oder er-
neuerbare Warmeversorgung.

Auf 11 der 70 Liegenschaften des Landkreises wurde eine Photovoltaik-Anlage installiert. Diese
PV-Anlagen befinden sich alle auf Schulen oder auf Anlagen der Abfallwirtschaft des Landkreises.
Nur beim Neubau der Beruflichen Schule in Bad Krozingen erfolgt eine Eigenstromnutzung. Die
anderen Anlagen sind im Pachtverhaltnis entstanden.

Die Dachflachen von weiteren etwa 15 der 70 Liegenschaften bieten — vorbehaltlich der statischen
Eignung - Potential fiir die regenerative Stromerzeugung mit Photovoltaik-Anlagen. Zur Ermittlung
dieses Potentials wurden zunéchst die Geb&aude ohne bestehende PV-Anlage ermittelt. Dazu dien-
ten vom Landkreis zur Verfigung gestellte Gebadudedaten. Im Energieatlas des LUBW sind Werte
fur potenzielle Modulflachen der Gebaude in Baden-Wirttemberg hinterlegt. Diese wurden zur Ab-
schatzung des theoretisch moglichen Energieertrags herangezogen. Dabei wurden nur gut und
sehr gut geeignete Flachen berlcksichtigt. Im Trendszenario werden 50 % der Flachen mit PV-
Anlagen bestlckt; im Klimaschutzszenario 100 %. Es wird von einem Energieertrag von
950 kWh/kW und einer bendétigten Flache von 7 m2 pro Kilowatt Nennleistung ausgegangen.

Tabelle 23: Ausbaupotenzial von PV-Anlagen auf den Dachflachen der kreiseigenen Liegenschaften (Berech-
nungen energielenker)

Referenz- Klimaschutzsze-

Pot. Modulflache . .
szenario nario

Energieer- Energieertrag

2
L trag [kWh/a] [kWh/a]

1 AulRenstelle Breisach 339 23.004 46.007
Gewerbeschule

2 Breisach - Technologie- 658 44.650 89.300
zentrum
Offentliche  Bibliothek . .

3 Breisach bedingt geeignet
Martin-Schongauer-

4 Gymnasium 1.024 69.486 13.8971
Stral3enmeisterei . .

5 Breisach bedingt geeignet
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Summe

Landratsamt Breisgau-
Hochschwarzwald

Malteserschule Heiters-
heim
Winterdienstgehoft Not-
schrei

StralRenmeisterei Kirch-
zarten

StraRenmeisterei Miull-

heim

Georg-Kerschenstei-
ner-Schule Maullheim -
Hauswirtschaft

Keramikmuseum

StralRenmeisterei  Titi-
see-Neustadt

AulRenstelle Titisee-
Neustadt
Hans-Thoma Schule
Neustadt

Gemeinschaftshaus

Hebelschule Forder-
zentrum Hochschwarz-
wald

Winterdienstgehoft
Munstertal

Winterdienstgehoft
Feldberg

Winterdienstgehoft Ro6-
tenbach

Winterdienstgehoft
Schluchsee

529

1.072

bedingt geeignet

232

112

191

bedingt geeignet

bedingt geeignet

531

1.448

1.179

1.242

bedingt geeignet

135

292

76

35.896

72.743

15.743

7.600

12.961

36.032

98.257

80.004

84.279

9.161

19.814

5..157

LANDKREIS
BREISGAU

71.793

145.486

31.486

15.200

25.921

72.064

196.514

160.007

168.557

18.321

39.629

10.314

1.229.571 kWh/a

HOCHSCHWARIWALD

Nachfolgende Abbildungen zeigen Entwicklungspfade zu den Ausbaupotenzialen in den beiden
Szenarien auf.
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Hebung der PV-Potentiale auf den kreiseigenen Liegenschaften
Trendszenario
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80% 80%
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500.000

70%
400.000 60%
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MWh

300.000
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200.000 30%
20%
100.000
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2030 2040 2050
I Trendszenario 307.393 491.829 491.829
= Potenzialhebung 50% 80% 80%

Abbildung 48: Hebung der PV-Potentiale auf den kreiseigenen Liegenschaften — Trendszenario (Darstellung
energielenker)

Hebung der PV-Potentiale auf den kreiseigenen Liegenschaften
Klimaschutzszenario
1.400.000 120%
100% 100%

1.200.000 100%

1.000.000
80%

800.000

MWh

60%
600.000

4 0,
400.000 0%

200.000 20%

0 0%

2030 2040 2050
s Klimaschutzszenario 860.700 1.229.571 1.229.571
e Potenzialhebung 70% 100% 100%

Abbildung 49: Hebung der PV-Potentiale auf den kreiseigenen Liegenschaften — Klimaschutzszenario (Berech-
nungen und Darstellung energielenker)

Neben dem Photovoltaik-Potential bietet die Wéarmeversorgung der kreiseigenen Liegenschaften
ein hohes CO.-Einsparpotenzial. In der nachfolgenden Tabelle sind alle kreiseigenen Liegenschaf-
ten zusammen mit der Art ihrer Warmeversorgung sowie dem Verbrauch und den CO»-Emissionen
in der Ausgangslage 2019 dargestellt. Verbrauche, welche in einigen Gebauden nur fir das Jahr
2017 vorliegen, wurden fur die Ausgangslage 2019 fortgeschrieben. Liegenschaften, in denen
keine Daten zur Warmeversorgung vorlagen, konnten nicht berticksichtigt werden. Einige Gebaude
wie die Mediathek Gundelfingen, die Offentliche Bibliothek Staufen oder Liegenschaften in Titisee-
Neustadt haben keine eigenen Zahler und werden Uber andere Liegenschaften verrechnet. Viele
Gebéaude der ALB haben eine Stromheizung, so dass sie bei der Erfassung der Warmeverbrauche
nicht auftauchen.
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Tabelle 24: Erfassungsliste Warmeversorgung und -verbrauche der kreiseigenen Liegenschaften (eigene Dar-
stellung nach Daten Landratsamt)

Art der Warme- Ausgangssituation 2019
versorgung
Verbrauch [kWh] THG-Emissio-
nen [t]
B_erufllche Schule Bad Kro- Fernwarme 283.111 85
zingen
géﬁ'sgym”as'“m BadKrozin- cornwarme 328.389 99
Gewerbeschule Breisach - In-
ternat Elsafler Allee Gas 67.925 17
Gewerbeschule Breisach - In- Gas 507.124 124
ternat Europaplatz
Gewerbeschule Breisach - Fernwarme ba-
Technologiezentrum denova und Gas 152.527 46
Gewerbeschule Breisach Fernwéirme Hack- 130.170 8
schnitzel
Offentliche Bibliothek
Breisach Gas 42.062 10
N_Iartln—Schongauer—Gymna— Pellets 738,573 19
sium
Kreismedienzentrum Gas 127.056 31
. Fernwérme 80%
Landratsamt Breisgau-Hoch- Erdgas, 20% Pel- 730.710 184
schwarzwald
lets
Schulzentrum Gundelfingen Gas 826.671 203
Mediathek Gundelfingen keine eigene Able- - -
sung
Malteserschule Heitersheim Fernwarme 73.812 22
Winterdienstgehoft Not-
schrei (2017) Gas 8.200 2
Schulzentrum Kirchzarten Gas 826.671 203
Markgréafler Gymnasium N
Miillheim Fernwarme 430.214 129
Georg-Kerschensteiner-
Schule Mullheim - Hauswirt- Gas 158.836 39
schaft
Kreisgymnasium Neuenburg Gas 565.520 139
Forstamt Staufen Heizol 9.056 3
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Ausgangssituation 2019

Gebaude
versorgung
Verbrauch [kwh] | HC-Emissio-
nen [t]
Faust-Gymnasium Staufen Hackschnitzel 862.933 22
Offentliche Bibliothek Stau- keine eigene Able- i i
fen sung
Verwaltung Titisee-Neustadt
(nur bis 06.09.2019) Gas 126.013 31
Titisee-Neustadt:  Gemein-
schaftshaus mit Kreisgymna- Gas 206.844 51
sium, Hebelschule
Hans-Thoma Schule Neu- Ablesung tber Ge- i i
stadt meinschaftshaus
Forderzentrum Titisee-Neu- keine eigene Able- i
stadt sung
Gymnastikhalle Titisee-Neu- keine eigene Able- i
stadt sung
StralRenmeisterei  Breisach
(2017) Gas 150.000 37
StralRenmeisterei  Kirchzar- Gas 211.800 57
ten
StralRenmeisterei Mullheim Heizol 162.000 51
StralRenmeisterei Titisee-
Neustadt (2017) Gas 351.000 86
Winterdienstgehoft Minster- Kei .
tal eine Heizung -
Winterdienstgehoft  Roten- Stromheizung i
bach
. . . noch keine Ver-
Winterdienstgehoft Schluch- brauche da Neu- i i
see
bau
Reg_lonales Abfallzentrum Gas 9204 2
Breisgau
Regionales Abfallzentrum
Hochschwarzwald Gas 13.680 3
Deponie Titisee-Neustadt Stromheizung - -
Deponie Neuenburg Stromheizung - -
Summe 8.202.891 1.722
" S0 energielenker
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Auch bei der Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften werden zwei Szenarien betrach-
tet. Da es keine genaueren Angaben zum Alter der Heizungen gibt, wird nach VDI 2067 ,Wirt-
schaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen“ angenommen, dass derartige Warmeerzeuger eine
durchschnittliche Lebensdauer von 18 Jahren haben. Somit kann in Zukunft davon ausgegangen
werden, dass einige Anlagen ihre Lebensdauer Uberschreiten oder bereits tUberschritten haben
und folglich ausgetauscht werden mussen.

Die fernwarmebasierte Warmeversorgung wird in den aufgestellten Szenarien nicht veréndert, da
diese zum einen bereits Effizienz- und CO2-Vorteile gegenliber den konventionellen, dezentralen
Heizungsanlagen mit sich bringt und zum anderen kein prozentualer Austausch durch alternative
Heizanlagen angenommen werden sollte, da hierdurch der (wirtschaftliche) Betrieb der Warme-
netze beeintrachtigt wirde.

Im Trendszenario werden die vorhandenen Olheizungen vollstandig auf Gasheizungen umgestellt.
Weiterhin wird davon ausgegangen, dass zukuinftig 40 % der erzeugten Warme aus Gasheizungen
durch Gasbrennwertheizungen bereitgestellt werden. Fir die Brennwertheizungen wird ein Effizi-
enzvorteil von 10 % gegeniber den veralteten Gasheizungen angenommen, woraus eine Gesam-
tenergieeinsparung von ca. 3 % resultiert. Zudem wird im Trendszenario davon ausgegangen, dass
25 % der durch Gas bereitgestellten Warme durch Warmepumpen ersetzt wird. Die Anteile der
Energietrager verschieben sich dadurch wie folgt:

Tabelle 25: Anteile Energietrager im Trendszenario

Anteil an Warmeerzeugung Anteil an Warmeerzeugung

Energietrager

(aktuell) (Trendszenario)
Gas 52,4 % > 43,1 %
Heizol 2,1 % 2> 00%
Hackschnitzel 10,5 % = 10,7 %
Pellet 9,0 % 2> 92%
Fernwarme (Gas) 22.6 % = 23,0%
Wéarmepumpe 0,0 % 2> 10,6 %
Fernwarme (Holz) 3,4 % = 34%

Im Klimaschutzszenario wird von einer vollstdndigen Substitution der fossilen Energietrager in der
dezentralen Warmeversorgung ausgegangen. Die konventionellen Heizungsanlagen werden ins-
besondere durch Warmepumpen (zu 80 %) und zudem durch Holzheizungen, wie Pellet- oder
Hackschnitzelanlagen (jeweils 10 %), ersetzt. Durch Erneuerungen der heizungstechnischen An-
lagen, einschlie3lich deren Peripherie (Bestandteile der Warmeverteilung), wird wie im Trendsze-
nario von einer Effizienzsteigerung von 10 % ausgegangen. Der Endenergiebedarf reduziert sich
dadurch um 5 %.

Bei der Berechnung wurde berticksichtigt, die Gebaude mit bestehenden PV-Anlagen oder PV-
Potential mit Warmepumpen auszustatten. Durch die PV-Anlagen auf den entsprechenden Gebau-
den kénnen bilanziell rund 30 % des Strombedarfs der Warmepumpen gedeckt werden.
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Die Anteile der Energietrager zur Warmeversorgung verandern sich im Klimaschutzszenario fol-

gendermalien:

Tabelle 26: Anteile Energietrager im Klimaschutzszenario

Anteil an Warmeerzeugung

Energietrager

Anteil an Warmeerzeugung (Kli-

(aktuell) maschutzszenario)
Gas 52,4 % = 0,0%
Heizol 2,1 % = 0,0%
Hackschnitzel 10,5 % =2 16,1%
Pellet 9,0 % =2 16,7%
Fernwarme (Gas) 22,6 % 2> 239%
Warmepumpe 0,0 % > 39,7%
Fernwarme (Holz) 3,4 % 2> 36%

Tabelle 27: Prozentuale Endenergie- und CO2-Einsparungen nach Szenarien

Trendszenario Klimaschutzszenario

Endenergie CO.-Emissionen

Endenergie

COz-Emissionen

3% 16 %

5% 63 %

In den genannten zwei Szenarien ergeben sich geringe Endenergieeinsparungen, aber erhebliche
COy-Einsparungen (siehe Tabellen), v.a. durch die Substitution der fossilen Heizungsanlagen
durch Warmepumpen. Fur das Trendszenario ergeben sich Endenergieeinsparungen von 3 % und
COz-Emissionseinsparungen von ca. 16 %. Im Klimaschutzszenario sind die Endenergieeinspa-
rungen mit 5 % nur geringfugig hoher, die CO.-Einsparungen mit 63 % bieten jedoch ein hohes
Potential. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen Reduzierungspfade zu den aufgestellten Szena-

rien.
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Reduzierung der THG-Emissionen kreiseigener Liegenschaften
Trendszenario

2.000 100%
1.800 \ 90%

1.600 80%
1.400 70%
1.200 60%
S 1.000 50%
800 40%
600 30%
400 20%
200 10%
0%
2020 2030 2040 2050
I Trendszenario 1.722 1.584 1.450 1.450
e Anteil ggli. Ausgangssituation 100% 92% 84% 84%

Abbildung 50: Reduzierung der THG-Emissionen kreiseigener Liegenschaften — Trendszenario (Darstellung
energielenker)

Reduzierung der THG-Emissionen kreiseigener Liegenschaften
Klimaschutzszenario

2.000 120%
1.800
100%
1.600
1.400
80%
& 1.200
>
1.000 60%
800
40%
600
400
20%
200
0%
2020 2030 2040 2050
s Klimaschutzszenario 1.722 1.205 640 640
e Anteil ggli. Ausgangssituation 100% 70% 37% 37%

Abbildung 51: Reduzierung der THG-Emissionen kreiseigener Liegenschaften — Klimaschutzszenario (Darstel-
lung energielenker)
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Tabelle 28: Absolute Endenergie- und COz-Einsparungen bei Umstellung der Warmeversorgung (Darstellung
energielenker)

Ausgangslage Trendszenario Klimaschutzszenario
Endenergie  COz-Emissio- Endenergie CO2-Emissio- Endenergie CO,-Emissio-
[kWh] nen [t] [kWh] nen [t] [kWh] nen [t]

8.202.891 1.722 7.996.152 1.450 7.798.672 640

7.2 Kommunaler Fuhrpark

Zusatzlich zu dem zentralen Fahrzeugpool verfiigen viele Fachbereiche des Landratsamtes Uber
eigene Fahrzeuge. Im Vergleich zum kreisweiten Verkehrsaufkommen macht der Fuhrpark des
Landratsamtes zwar nur einen geringen Anteil aus. Dennoch steht aus kommunaler Perspektive
vor allem die Vorbildfunktion im Vordergrund. Daher sollte die Kreisverwaltung als Initiator einer
klimafreundlichen Mobilitatsentwicklung auch selbst mit gutem Beispiel vorangehen.

Fur das Bilanzjahr 2017 stehen fur 98 der insgesamt 261 Fahrzeuge des Landkreises genauere
Daten zur Verfugung (Treibstoffart, Jahreskilometer, Treibstoffverbrauch). Von diesen sind
43 Fahrzeuge der Fahrzeugklasse Pkw, 34 der Fahrzeugklasse der Nutzfahrzeuge mit einer zu-
lassigen Gesamtmasse bis 3,5 t, 10 der Fahrzeugklasse der Lkw und 11 der Fahrzeugklasse Spe-
zialfahrzeuge zuzuordnen. Hinsichtlich der verwendeten Treibstoffarten dominieren dieselbetrie-
bene Fahrzeuge (85) vor Benzinern (13). Fir diese liegen durchschnittliche Verbrauchswerte und
die Fahrleistung im Bilanzjahr 2017 vor. Zusatzlich zu den kreiseigenen Fahrzeugen setzt der bis
Ende 2023 vom Landkreis beauftragte Abfuhrdienstleister Remondis durchschnittlich 42 dieselbe-
triebene Fahrzeuge der Euronorm 6 bzw. 5 im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald ein. Die
Firma Remondis schatzt, dass ihre Fahrzeuge insgesamt auf eine Fahrleistung von 1.000.000 km
pro Jahr im Landkreis Hochschwarzwald-Breisgau kommen (vgl. Abbildung 52).
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Abbildung 52: Verteilung der Fahrzeugklassen im kommunalen Fuhrpark des Landkreises Breisgau-Hoch-
schwarzwald (Darstellung energielenker)
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Aus der Fahrleistung und dem Treibstoffverbrauch lassen sich die jahrlichen CO2-Emissionen er-
rechnen. Ein Liter Benzin verursacht dabei 2,797 kg CO; und ein Liter Diesel 3,193 kg CO,. Um
die CO2-Emissionen des gesamten kommunalen Fuhrparks zu berechnen wurden die durchschnitt-
lichen Fahrleistungen und Verbrauchswerte in den einzelnen Fahrzeugklassen der 98 Fahrzeuge
aus dem Bilanzjahr 2017 auf den aktuellen Fuhrpark hochgerechnet. Die durchschnittliche Fahr-
leistung der Pkw betragt 12.587 km/Jahr, die der Nutzfahrzeuge bis 3,5 t zulassige Gesamtmasse
16.754 km/Jahr, die der Lkw 26.394 km/Jahr, und die der Spezialfahrzeuge 17.768 km/Jahr. Die
Firma Remondis schatzt, dass ihre Fahrzeuge insgesamt auf eine Fahrleistung von 1.000.000 km
pro Jahr im Landkreis Hochschwarzwald-Breisgau kommen.

Aus diesen Durchschnittswerten ergeben sich CO2-Emissionen von 10.379 t/Jahr fir den kommu-
nalen Fuhrpark. Fir die einzelnen Fahrzeugklassen bedeutet das Emissionen von 2.553 t CO2/Jahr
fur Pkw, 385 t CO/Jahr fur Nutzfahrzeuge bis 3,5 t zulassiger Gesamtmasse, 2.552 t COz/Jahr fur
Lkw und 3.132 t CO»/Jahr fur Spezialfahrzeuge. Fur die Abfuhrfahrzeuge der Firma Remondis er-
geben sich Emissionen von 1.756 t CO2/Jahr (vgl. Abbildung 53).
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Abbildung 53: Hochrechnung der CO2-Emissionen nach Fahrzeugklassen (Darstellung energielenker)

Einsparpotenziale durch Fuhrparkumstellung

Im kommunalen Fuhrpark ergeben sich Einsparpotenziale vor allem durch die Umstellung von
Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren auf Hybrid- und Elektrofahrzeuge. Im Bilanzjahr 2017 ver-
fugte der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald Uber kein Fahrzeug mit alternativen Antrieben
(Batterie-Elektrisch, Brennstoffzelle oder Gas-Antrieb). Aktuell gibt es im Fuhrpark des LRA zwei
E-Fahrzeuge und drei Pedelecs, ferner einen Pkw mit Gas-Antrieb.

Die Umstellung der Spezialfahrzeuge und Lkw auf alternative Antriebe ist dabei aufgrund fehlender
Angebote nachrangig zu betrachten. Zukulnftig ist in diesen Fahrzeugklassen eine Umstellung auf
Brennstoffzellen-Fahrzeuge vorstellbar. Sobald es in der Region eine Wasserstoff-Tankstelle gibt,
sollte vor allem bei den Spezialfahrzeugen entsprechende Alternativen geprift werden. Aber auch
fur die Pkw und leichten Nutzfahrzeuge bietet die Wasserstofftechnologie eine (lokal) emissions-
arme Alternative. Um moglichst hohe CO.-Einsparpotenziale zu erreichen, ist die Herkunft des
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Wasserstoffs von besonderer Bedeutung. Um THG-Emissionen effektiv zu senken, ist nur Was-
serstoff aus erneuerbaren Energien zu verbrauchen. Unabhangig davon wirde der Einsatz von
Brennstoffzellen-Fahrzeugen zu einer Verringerung von Feinstaubemissionen fiihren.

Als Berechnungsgrundlage fur das COz-Einsparpotenzial durch die Verwendung von Hybridfahr-
zeugen in der Fahrzeugklasse Pkw dient der Wert der CO»-Emissionen eines Volkswagen Golf
GTE Plug-In-Hybrides. Dieser wird auf der herstellereigenen Website mit 36-38 g/km CO2-Emissi-
onen angegeben. Fir die Berechnung wird der Mittelwert von 37 g/km verwendet (vgl. Volkswagen
AG 2020). Als Berechnungsgrundlage fir die Fahrzeugklasse der Nutzfahrzeuge bis 3,5 t zulassi-
ger Gesamtmasse dient der Wert der CO»-Emissionen eines Ford Transit Customs. Dieser wird
vom Hersteller mit 60 g/km CO; angegeben (vgl. Ford Motor Company. Dabei wird die Zusammen-
setzung der Emissionen der CO»-Aquivalente insgesamt betrachtet und nicht in die einzelnen Be-
standteile aufgeschlisselt.

Im Folgenden wird aufgrund der jahrlichen Kilometerleistung und der typischen Strecken davon
ausgegangen, dass mittelfristig alle Pkw auf Elektro- oder Hybridfahrzeuge umgestellt werden kén-
nen. In dieser Fahrzeugklasse werden die Fahrzeuge grof3tenteils alle drei bis finf Jahre erneuert,
sodass ein Wechsel innerhalb der néchsten Jahre mdglich ist. Bei den Nutzfahrzeugen liegt das
Erneuerungsintervall deutlich héher, somit ist die Umstellung auf alternative Antriebe langerfristig.

Als Grundlage fur die Empfehlungen fur Pkw werden die ID-Modelle von Volkswagen verwendet.
Der ID.3 hat eine Reichweite von 300-420 km und eine Ladezeit von ca. 06:15 Stunden an einer
hauseigenen Wallbox (11kW) und von 35 Minuten an einer Schnellladestation (100 kW) (vgl. Volks-
wagen AG 2020).

Es wird im vorliegenden Bericht davon ausgegangen, dass ein Elektro-Pkw 250 km am Tag zu-
ricklegen kann, ohne nachgeladen zu werden.

Daher wird empfohlen, dass Pkw die weniger als 15.000 km jahrlich zurticklegen und weniger als
200 km pro Strecke fahren, durch Elektrofahrzeuge ersetzt werden.
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Fiur die Empfehlungen fur leichte Nutzfahrzeuge
dient der eSprinter Kastenwagen von Mercedes als
Grundlage. Dieser hat eine Reichweite von 120 km
und eine Ladedauer von 6 Stunden an einer Wall-
box und 70 Minuten an einer Schnellladestation. Es
wird davon ausgegangen, dass ein Elektro-Trans-
porter 100 km am Tag zurlicklegen kann. Daher
wird empfohlen, dass leichte Nutzfahrzeuge die
weniger als 10.000 km jahrlich und 100 km t&glich
zurlcklegen, durch Elektro-Fahrzeuge ersetzt wer-
den. Sollten zum Zeitpunkt des Fahrzeugwechsels
weitere Reichweiten moglich sein, sollte diese
Empfehlung angepasst werden. Zu gegebener Zeit,
ob der Landkreis seine Ladeinfrastruktur entspre-
chend ausbaut.

Fahrzeuge beider Kategorien, die eine hdhere tag-
liche bzw. jahrliche Fahrleistung vorweisen, sollten
durch Hybridfahrzeuge ersetzt werden, Bis reich-
weitenstarkere Losungen angeboten werden oder
alternative Antriebstoffe wie z.B. Wasserstoff zur
Verfigung stehen.

Wesentlich fir die Einsparung der CO»-Emissionen
ist dabei, dass der Strom, mit dem die Elektrofahr-
zeuge aufgeladen werden, aus erneuerbaren Ener-
giequellen kommt. Ist dies nicht gegeben ergeben
sich CO»>-Emissionen aus der Erzeugung und dem
Transport des Stroms. Bei der Berechnung des
Einsparpotenzials wird davon ausgegangen, dass
der Ladestrom aus 100% erneuerbaren Energie-
guellen stammt. Die CO.-Emissionen, die bei der
Erstellung der Fahrzeuge emittiert wurden, werden
in der Berechnung nicht betrachtet.

Um das Einsparpotenzial des gesamten kommuna-

Abbildung 54: Vergleich Status-Quo - Einspar-Sze- €N Fuhrparks zu erfassen wurden die jahrlichen

nario (Darstellung energielenker)

Fahrleistungen der 98 Fahrzeuge aus dem Bilanz-
jahr ausgewertet.

In der Fahrzeugklasse der Pkw hatten 72 % der

Fahrzeuge eine jahrliche Fahrleistung von unter 15.000 km und kénnen somit durch Elektrofahr-
zeuge ersetzt werden. Diese waren fir 53 % der gesamten jahrlichen Fahrleistung der Fahrzeug-
klasse Pkw verantwortlich. Hochgerechnet auf den gesamten Fuhrpark bedeutet das ein CO»-Ein-

sparpotenzial von 1.353 t/Jahr.

Fir die Umstellung der verbleibenden Pkw auf Hybridfahrzeuge ergibt sich bei der hochgerechne-
ten jahrlichen Gesamtfahrleistung der Fahrzeugklasse von 1,12 Mio. Kilometern eine Reduktion
der CO2-Emissionen um 2.533 t/Jahr auf 19,4 t/Jahr.
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In der Fahrzeugklasse der leichten Nutzfahrzeuge hatten lediglich 18% der Fahrzeuge eine jahrli-
che Fahrleistung von weniger als 100 km. Diese Fahrzeuge legen 8 % der jahrlichen Gesamtfahr-
leistung der Fahrzeugklasse zuriick. Daraus ergibt sich ein CO2-Einsparpotenzial von 30,8 t/Jahr.
Fur die Umstellung der tbrigen Nutzfahrzeuge auf Hybridfahrzeuge ergibt sich bei einer hochge-
rechneten jahrlichen Gesamtfahrleistung der Fahrzeugklasse von 804.000 km eine Reduktion der
CO2-Emissionen um 340 t/ Jahr auf 44,3 t/Jahr.

Insgesamt kdnnen durch die Umstellungen der beiden Fahrzeugklassen 2.874 t CO/Jahr einge-
spart werden (vgl. Abbildung 54).

Optimierung des Flottenmanagements

Fahrzeuge mit herkbmmlichen Verbrennungsmotoren emittieren 23 % der Uber die gesamte Le-
bensdauer verursachten CO2-Emissionen bei der Produktion. Bei batterieelektrischen Fahrzeugen
macht dieser Wert sogar zwei Drittel der Gesamtemissionen aus. Folglich sollte neben einer Um-
stellung des Fuhrparks auch eine Reduktion und eine effizientere Nutzung des kommunalen Fuhr-
parks Ziel einer umweltfreundlicheren Mobilitat sein.

Im Rahmen des Flottenmanagements ergeben sich haufig Mdglichkeiten, um den Einsatz, die Aus-
lastung und die Effizienz der eingesetzten Dienstfahrzeuge zu optimieren. Dabei kann ein intelli-
gentes digital gestitztes Fuhrparkmanagement behilflich sein, welches finanzielle und zeitliche
Vorteile bei der Planung und Steuerung des Fahrzeugeinsatzes ermdglicht.

Besonders hohe Potentiale ergeben sich, wenn das Fuhrparkmanagement mehrerer Standorte o-
der Fachbereiche zentralisiert wird. So kann insbesondere die Auslastung einzelner Fahrzeuge
erhoht werden. Ein Beispiel hierfur hat die Stadt Dortmund geliefert, die seit 2011 ihren kommuna-
len Fuhrpark umgestellt hat. Neben der Umstellung spezifischer Fahrzeugtypen auf umweltfreund-
liche Antriebstechnologien wurden die Fahrzeugflotten verschiedener Fachbereiche zentralisiert
und in ein einheitliches Flottenmanagement tberfuhrt. Auf diese Weise konnte eine deutliche Re-
duktion der Gesamtanzahl an Fahrzeugen erwirkt werden (difu 2015).

Einbindung des Umweltverbundes

Neben der Fuhrparkumstellung auf alternative Antriebstechnologien kann ebenfalls geprift wer-
den, ob spezifische Dienstfahrten ganzlich auf andere Verkehrstrager zu verlagern sind. Vor allem
kurze Wege innerhalb eines Stadtgebietes eignen sich fur eine Abwicklung mittels des Umweltver-
bundes. Dabei konnen u. a. Dienstfahrrader zum Einsatz kommen, die als Losung fiir den Bereich
der Nahmobilitat in den betriebseigenen Fuhrpark mit aufgenommen werden. Dariiber hinaus kén-
nen auch Angebote aus dem Bereich des OPNV mit integriert werden. Basierend auf der Fahrtzeit
und den Kosten ist in Einzelfallen der geeignete Verkehrstrager zu wahlen. Einen weiteren Beitrag
zur besseren Auslastung vorhandener Fahrzeuge ist die Nutzung von Car-Sharing Autos. Dabei
konnte das LRA Ankermieter eines lokal agierenden Car-Sharing Anbieters werden, um die Etab-
lierung von Car-Sharing in der Region zu férdern. Neben einer Reduktion des Fuhrparks fihrt Car-
Sharing durch die kilometergenaue Abrechnung haufig zu einem bewussteren Umgang mit moto-
risierter Mobilitdt und so zu einer Reduktion der Personenkilometer. Durch eine Ankermiete kénnen
die Car-Sharing-Fahrzeuge haufig auch auf3erhalb der Dienstzeiten durch Mitarbeiter genutzt wer-
den und bieten so das Potential, Privatfahrzeuge der Angestellten zu ersetzen.

7.3 Eigene Zustandigkeit - IT

Verantwortlich flr den Stromverbrauch der IT-Endgeréte ist zum einen das Konsumverhalten, wel-
ches sich unter anderem in den Ausstattungsraten der Geréate widerspiegelt. Zum anderen spielt
die Effizienzsteigerung der jeweiligen Endgerate eine wichtige Rolle. Um den Stromverbrauch fir
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die IT-Endgerate der kreiseigenen Liegenschaften abschatzen zu kénnen, wurden Durchschnitts-
werte fur die Leistungen der Gerate angenommen. Mit der Annahme von Nutzungszeiten wurde
der Strombedarf der verschiedenen Endgeréte berechnet. Tablets und Smartphones wurden auf-
grund des geringen und schwer zu beziffernden Stromverbrauchs vernachlassigt.

Vom Fachbereich Digitalisierung und IT wurde der aktuelle Bestand an IT-Geréten abgeschatzt.
Die nachfolgenden Tabellen zeigen den bilanzierten Stromverbrauch und die berechneten Einspar-
potenziale. Aktuell liegt der Strombedarf fur die IT im Landratsamt bei ca. 1,5 Mio. kwh/Jahr.

Tabelle 29: Stromverbrauche der IT-Gerate (2020) (eigene Darstellung nach Daten Landratsamt)

IT-Endge-  An- Leistung Nu.tzungs— spez. Strombedarf Strombedarf
rte Jahl pro zeit pro Werktage pro Gerat insgesamt
Gerat Tag 2020

- W] [h/d] [d/a] [kWh/a] [KWh/a]
Thin —Cli-— Hgg 15 8 253 30 8.744
ents
PC 1.658 135 8 253 273 453.032
Notebook 329 30 8 253 61 19.977
Bildschirm 2.275 15 8 253 30 60.325
Server 400 400 24 253 2.429 971.520
Gesamt 1.513.598

Die PCs der kreiseigenen Liegenschaften werden aufgrund eines Leasingvertrages im Turnus von
2 Jahren ausgetauscht. Bildschirme und Server werden in einem Rhythmus von ca. 5 Jahren neu
angeschafft. Zur Bestimmung von Einsparpotenzialen wurde ein Effizienzsteigerungsfaktor von
1,1 % pro Jahr angesetzt. Der Betrachtungszeitraum betragt 10 Jahre. Es wird davon ausgegan-
gen, dass an jedes Notebook und jeden PC ein externer Monitor angeschlossen ist. In der nach-
folgenden Abbildung 55 ist das Einsparpotenzial bei dem Stromverbrauch der IT-Endgerate fir
zwei verschiedene Félle dargestellt. Im Trendszenario resultiert das Einsparpotenzial aus der Effi-
zienzsteigerung, im Klimaschutzszenario werden zusétzlich die PCs je zur Halfte durch Thin Cli-
ents (Igel) und Notebooks ersetzt. Dies generiert durch den geringeren Stromverbrauch der Geréate
zusétzliche Einsparungen.
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Tabelle 30: Potentiale zur Einsparung im Bereich Informationstechnologie in den kreiseigenen Liegenschaften
(Darstellung energielenker)

Stromver- Strombedarf im Strombedarf im
IT-Endgerate Klimaschutzsze-
brauch 2020  Trendszenario nario
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
Thin Clients (Igel) 8.744 7.828 30.361
PC 453.032 405.594 -
Notebook 19.977 17.885 62.951
Bildschirm 69.069 61.837 61.837
Server 971.520 869.791 869.791
Gesamt 1.522.341 1.362.935 1.024.939

Im Trendszenario konnten 159.406 kWh/Jahr eingespart werden, im Klimaschutzszenario
497.402 kWh/Jahr.

Entwicklung des Stromverbrauchs fir IT-Anlagen in 10 Jahren
1.600.000 1.522.341

1.400.000 1.362.935

1.200.000
1.024.939

1.000.000

800.000
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2020 Trendszenario Klimaschutzszenario

Abbildung 55: Einsparung im Stromverbrauch bei Austausch durch effizientere Geréate (Darstellung energielen-
ker)
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7.4 Beschaffung

Der Austausch alter Beleuchtungstechnik gegen LED birgt ein hohes Effizienzpotenzial. In der Re-
gel kbnnen 50 % - 70 % des Stroms eingespart werden, ohne dass die Qualitat der Beleuchtung
abnimmt. Eine genaue Abschéatzung des Potentials kann aufgrund fehlender Daten zur Beleuch-
tungstechnik in den Geb&uden nicht vorgenommen werden.

Bei der Umstellung auf LED-Technik muss gewabhrleistet sein, dass die Vorgaben oder Vorschrif-
ten, wie z.B. Mindestbeleuchtungsstarken oder berufsgenossenschaftliche Arbeitsplatz-Richtlinien,
bezlglich der Beleuchtungsstéarken eingehalten werden. Ist eine ausreichende Ausleuchtung nicht
gegeben, missen entsprechend leistungsstarkere Leuchtmittel eingesetzt werden. Dies ist im Vor-
feld zu prifen.

Energieeffizienz und Lichtqualitat kbnnen stark von der Ausleuchtung und Positionierung, von
Schaltungsoptionen, von Lichtsteuerung/ - Regelung und dem Einsatz von Sensorik abhangen.
Dieses sollte beim Austausch berlicksichtigt werden (konzeptionelle Lichtplanung).

7.5 Abfallwirtschaft

Der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald ist zusténdig fir die Abfallentsorgung im gesamten
Landkreis. Zu den Pflichten des dafiir gegriindeten Eigenbetriebes ALB (Abfallwirtschaft Landkreis
Breisgau-Hochschwarzwald) gehdren die Abholung des andienungspflichtigen Abfalls sowie des-
sen Verwertung und Entsorgung.

7.5.1 Bestand

Die Sammlung der Abfalle wird derzeit im Auftrag des Kreises durch Remondis durchgefiihrt. Die
entsprechenden Vertrage laufen noch bis Ende 2023. Die jahrliche Fahrleistung der Millfahrzeuge
betragt etwa 1 Mio. km. Bei einem Verbrauch von etwa 55 | pro 100 km und Emissionen von 3,193
kg CO: pro Liter ergeben sich durch die kreisweite Abholung des Miills Emissionen von etwa 1.750
t CO; pro Jahr.

Im Landkreis gibt es verschiedene Entsorgungseinrichtungen, die durch den Kreis oder in dessen
Auftrag betrieben werden. Hierzu gehdren die regionalen Abfallzentren (RAZ) in Eschbach und
Titisee-Neustadt, diverse Grinschnitt-Sammelstellen, Recyclinghéfe, Erdaushubdeponien und in
der Stilllegungsphase befindliche Deponien im gesamten Kreisgebiet.

Die Verwertung der Abfélle aus der Biotonne (,braune Tonne®) findet in der Vergarungsanlage der
Reterra statt. Das aus dem Biomdll durch Vergarung erzeugte Biogas wird verstromt und die Ab-
warme genutzt. Es entstehen dabei rund 11.000 MWh Strom pro Jahr sowie rund 10.000 t/a fester
Kompost und 12.000 t/a flussiges Garprodukt (Gesamtleistung der Anlage). Die Anlagenkapazitét
betragt rund 45.000 t/a, die Jahresmenge der ALB betragt rund 17.000 t.

Die thermische Behandlung des Restabfalls (,graue Tonne®) findet in der Thermischen Restabfall-
behandlungs- und Energieerzeugungsanlage (TREA) im Gewerbepark Eschbach statt.

Die TREA ist seit 2005 im Betrieb. Betreiber der Anlage ist die EEW Energy from Waste GmbH,
mit der ein Entsorgungsvertrag bis ins Jahr 2030 besteht. Hier werden die Verbrennungsabfélle
thermisch verwertet und daraus Strom (100.000 MWh in 2017) bzw. Fernwarme (15.000 MWh in
2017) erzeugt, die Betriebe im Gewerbepark versorgt. In der TREA wird auf einem Erbpachtgrund-
stick des Landkreises Restmill aus den Landkreisen Breisgau-Hochschwarzwald, Ortenaukreis,
Emmendingen, Rastatt und der Stadte Freiburg thermisch behandelt.
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In 2017 wurden insgesamt gut 170.000 t Abfall behandelt, davon wurden 45.000 t per Bahn ange-
liefert. Im gleichen Zeitraum wurden durch die ALB insgesamt 35.000 t Abfall an die TREA geliefert,
15.000 t davon per Bahn. Durch die Anlieferung per Bahn werden jahrlich etwa 70 t CO2 gegentber
der Anlieferung durch LKW eingespart. Der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald fahrt die Abfélle
aus sudlichen Gemeinden direkt per LKW zur TREA, Abfélle aus den ndérdlichen und 6stlichen
Gemeinden werden an einen Umschlagsplatz geliefert und dann per Bahn weitertransportiert.

Zur Endablagerung der unterschiedlichen Abfallfraktionen werden verschiedene Deponien betrie-
ben. Dazu gehotren die Erdaushub-Deponien Bollschweil, Feldberg-Barental, Langenordnach so-
wie die geplante Bauschuttdeponie Weinstetten. Die ehemalige Hausmulldeponie Neuenburg ist
seit Ende 1966 stillgelegt, die ehemalige Hausmulldeponie Titisee-Neustadt seit 2004 und die ehe-
malige Baureststoffdeponie Merdingen seit 2017. Bei beiden ehemaligen Hausmulldeponien exis-
tiert derzeit noch eine aktive Deponiegasabsaugung. Das so gefasst Deponiegas wurde friiher Uber
einen Gasmotor verstromt und ins Netz eingespeist. Aufgrund der zwischenzeitlich stark riicklaufi-
gen Gasqualitat und —quantitét ist eine Verstromung nicht weiter sinnvoll, weshalb das Gas inzwi-
schen ohne weitere Nutzung verbrannt wird.

7.5.2 Potentiale

Da die Sammlung der Abfalle Gber langfristige Vertrage gesichert wird, lassen sich keine kurzfris-
tigen Anderungen an der Fahrzeugflotte vornehmen. Die ALB schreibt in ihren Ausschreibungen
grundsatzlich die aktuelle Euro-Norm flr Fahrzeuge vor. Es ist zu prifen, ob bis zur nachsten Aus-
schreibung bereits Fahrzeuge verfligbar sind, die tber alternative Antriebstechnologien wie Elekt-
romobilitat oder Wasserstoff verfigen. Je nach Antriebstechnologie bestehen Einsparpotenziale
von bis zu 70%-80% gegeniber der heutigen Technik. Damit lie3en sich bis zu 1.400 t COzjahrlich
sparen.

Das Warmenetz, welches durch die TREA gespeist wird, versorgt Betriebe im angrenzenden Ge-
werbepark Eschbach. Bei Neuansiedlungen von Betrieben wird stets darauf hingearbeitet, dass
diese mit klimafreundlicher Warme aus der TREA versorgt werden kénnen. Dadurch wéchst die
Warmeabnahme jahrlich an. Es wurde bereits gepriift, ob die Warmeauskopplung tber eine Erwei-
terung des Netzes aul3erhalb des Gewerbeparks erhéht werden kann. Auf Grund der weiten Ent-
fernung zu den nachsten Siedlungsbereichen ist diese Option jedoch nicht wirtschaftlich darstell-
bar.

Es sind keine weiteren Ausbaupotenziale der Stromerzeugung aus der Abfallverbrennung erkenn-
bar.

Die Deponie Neuenburg befindet sich derzeit in der Endphase ihrer Rekultivierung. In diesem Zu-
sammenhang plant die Stadt Neuenburg als Grundstiickseigentiimer in Zusammenarbeit mit der
ALB eine PV Anlage auf der Scheitelflache des dann rekultivierten Neuteils der Deponie. Derzeit
wird von einer installierbaren Leistung von 750 kWp ausgegangen. Bei 950 kWh/kWp liel3en sich
so etwa 712 MWh Strom jahrlich gewinnen. Es sollte geprift werden, ob die weiteren Deponien
bei einer Rekultivierung ebenfalls mit Freiflachen-PV-Anlagen versehen werden kénnen.

Die Energie- und Treibhausgasbilanz hat gezeigt, dass die Abfallsammelfahrzeuge nicht unerheb-
lich zu den Emissionen aus dem Bereich Abfallwirtschaft beitragen. Der Umstieg auf eine alterna-
tive Technologie bietet hier ein grol3es Einsparpotential. Mit Blick auf am Markt verfigbare Fahr-
zeuge und die aktuelle Diskussion um den Aufbau der Wasserstofftechnologie in Stidbaden bietet
die Neuausschreibung der Abfallsammlung ab 2024 die Mdglichkeit fir den Einstieg des Landkrei-
ses in die Wasserstofftechnologie.
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7.6 Zusammenfassung und Fazit

Betrachtet man die vorangehenden Kapitel, so féllt auf, dass die Potentiale zur Energie- und THG-
Reduktion sehr unterschiedlich ausfallen.

Im Bereich der kreiseigenen Liegenschaften konnen im Klimaschutzszenario 63 % Emissionen
eingespart werden.

Im Bereich des kommunalen Fuhrparks sind die Einsparpotenziale geringer, da eine Umstellung
auf alternative Antriebe in erster Linie fur PKW und leichte Nutzfahrzeuge in Frage kommt. LKW,
Sonderfahrzeuge und Abfallsammelfahrzeuge, die den gré3ten Anteil im Fuhrpark ausmachen,
bieten nach dem derzeitigen Stand der Technik nur sehr geringe Potentiale zur Umstellung der
Antriebstechnik. Die Einsparungen, die mit Blick auf die Gesamtemissionen im Fuhrpark erreicht
werden kénnen, liegen bei 25 % gegeniber dem Status Quo.

Im Bereich IT kdnnen wegen liickenhafter Datenlage nur schwer Aussagen uber die Energieein-
sparpotenziale getroffen werden. Die mdglichen Stromeinsparungen liegen im Klimaschutzszena-
rio bei 30 %.

Im Bereich der Abfallwirtschaft lassen sich nur wenige weitere Einsparpotenziale benennen. Ein
wichtiger Ansatzpunkt zur Verbesserung der THG-Bilanz ist Errichtung einer PV-Freiflachenanlage
auf. Die geplante PV-Freiflachenanlage auf der Deponie Neuenburg wird einen Ertrag von etwa
700 MWh/a bringen. Weiterhin bergen die Abfallsammelfahrzeuge ein grof3es Potential.

Im Ergebnis sollte der Landkreis bei seinen Bemuhungen, Treibhausgasemissionen bei seinen
eigenen Zustandigkeiten einzusparen, vor allem die Potentiale seiner Liegenschaften heben. Zum
einen ist hier das Einsparpotential fir Treibhausgasemissionen am hdchsten, zum anderen sind
die Technik ausgereift und eine Wirtschatftlichkeit oft gegeben. Dies gilt vor allem fur den Einsatz
von LED-Technik bei der Beleuchtung, aber auch bei der Warmeversorgung. Weiterhin ist die
Sichtbarkeit von solchen Mal3Bnahmen gro3, was der Vorbildfunktion des Landkreises entspricht.

Der zweite wichtige Ansatzpunkt bei den eigenen Zustandigkeiten ist der Fuhrpark. Es ist zu er-
warten, dass sich im nachsten Jahrzehnt zahlreiche technologische Entwicklungen im Bereich al-
ternativer Antriebe zeigen werden. Diese sollten beobachtet und bei Bedarf sollte darauf reagiert
werden, zum Beispiel durch die Erganzung entsprechender Aktivitaten im MalRnahmenkatalog.
Insbesondere bietet sich mit Blick auf den Aufbau der Wasserstofftechnologie in Stidbaden an, bei
den Abfallsammelfahrzeugen auf diesen alternativen Treibstoff umzustellen.
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8. Szenarien

Aufbauend auf der Potentialanalyse werden Szenarien fur die zukinftige Entwicklung errechnet.
Sie dienen dazu aufzuzeigen, welche Klimaschutzziele unter welchen Rahmenbedingungen er-
reichbar sind. Da die Berechnung der Szenarien sehr komplex ist, erfolgt in diesem Kapitel eine
Zusammenfassung der Ergebnisse. Details zu den getroffenen Annahmen sind dem Anhang zu
entnehmen.

Die kunftigen Energiebedarfe fir Strom, Wéarme und flr Treibstoffe fir den Verkehr werden in 10-
Jahres-Schritten bis zum Jahr 2050 hochgerechnet. Dabei werden mit Blick auf technologische
und gesellschaftliche Entwicklungen bestimmte Annahmen getroffen. Aus dem Gesamtenergiebe-
darf lassen sich die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen berechnen. Aus dieser Prog-
nose lassen sich Klimaschutzziele bis 2050 fur den Landkreis ableiten.

Es wird mit drei verschiedene Szenarientypen (Trend-, Ziel- und Klimaschutzszenario) als mogliche
zukilnftige Entwicklungspfade fir die Endenergieeinsparung und Reduktion der Treibhausgase im
Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald gearbeitet. Die Szenarien beziehen dabei die berechneten
Potentiale zur Nutzung erneuerbarer Energien und die Endenergieeinsparpotenziale fur die Sek-
toren private Haushalte, Verkehr sowie Industrie und GHD mit ein.

= Trendszenario (,weiter wie bisher®)

Die hier betrachteten Trendszenarien beschreiben die Entwicklung, wenn keine bzw. gering
klimaschutzférdernde Malinahmen umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sek-
toren Wirtschaft und private Haushalte werden hier nur in geringem Umfang gehoben.

Im Verkehrssektor greifen jedoch bis 2050 die Marktanreizprogramme fir Elektromobilitat
und damit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab.

Die Ubrigen Sektoren erreichen auch bis 2050 keine hohen Einsparungen des Energiever-
brauches, da MaRnahmen der Beratung bezlglich Sanierung und Nutzerverhalten nur ein-
geschrankt greifen. Effizienzpotenziale werden auch aufgrund fehlender Wirtschaftlichkeit
nicht umgesetzt.

= Klimaschutzszenario (Ausschopfung des Potentials)

Die Klimaschutzszenarien hingegen beziehen vermehrt klimaschutzférdernde MalBnhahmen
mit ein. Hier wird davon ausgegangen, dass Malinahmen der Beratung beziglich Sanie-
rung, Effizienztechnologien und Nutzerverhalten erfolgreich umgesetzt werden und eine
hohe Wirkung zeigen. Effizienzpotenziale kénnen aufgrund der guten Wirtschaftlichkeit ver-
starkt umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sektoren Wirtschaft und private
Haushalte werden in hohem Umfang gehoben.

Im Verkehrssektor greifen auch hier bis 2050 die Marktanreizprogramme fir E-Mobile und
damit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab. Zusatzlich wird das Nutzerver-
halten positiv beeinflusst, wodurch die Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs
sinkt und der Anteil der Nahmobilitédt am Verkehrssektor steigt.

Erneuerbare Energien-Anlagen, vor allem Photovoltaik, werden mit hohen Zubauraten er-
richtet. Die Annahmen des Klimaschutzszenarios setzen z. T. Technologiespringe und
rechtliche Anderungen voraus.

= Zielszenario (realistisches Szenario)

Die Zielszenarien stellen eine Mischung aus Klimaschutz- und Trendszenarien dar. Damit
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soll ein realistischerer Entwicklungspfad aufgezeigt werden, der fir die Formulierung der
Klimaschutzziele des Landkreises herangezogen werden kann.

Der Sektor der Privaten Haushalte hat jeweils zur Halfte EnEV und Passivhausstandard zur
Basis und stellt damit die Mischung von Trend- und Klimaschutzszenario dar.

Der Wirtschaftssektor wird auf Basis des Klimaschutzszenarios mit angesetztem Wirt-
schaftswachstum berticksichtigt und hat damit geringere Reduktionspotenziale als das Kli-
maschutzszenario.

Der Verkehrssektor entspricht dem Klimaschutzszenario.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Szenarien fur die Sektoren Strom, Warme und Verkehr
auf Landkreisebene dargestellt. Es handelt sich hier um die Klimaschutzszenarien, da die
Trendszenarien nur den heutigen Entwicklungstrend fortschreiben und fir Erreichung von Klima-
schutzzielen nicht ausreichend sind. Bei der Produktion von EE-Strom und Warme wurde zusatz-
lich ein Zielszenario berechnet, das in das Szenario eingeflossen ist.

Szenario fur den Sektor Strom

Der Strombedarf steigt im Zielszenario bis 2050 gegeniiber dem heutigen Niveau um etwa 40 %.
Dies ist darauf zurtickzufiihren, dass in Zukunft das Stromsystem nicht nur den klassischen Strom-
verbrauch, sondern auch den zuklnftig anzunehmenden Strombedarf fiir die Sektoren Warme und
Verkehr ausgleichen muss (Stichwort Sektorenkopplung). Zudem werden im Bereich der Warme-
versorgung die Gebaude zunehmend tber Power to Heat mit Warme versorgt und mit Klimaanla-
gen gekuhlt, wodurch sich der Strombedarf erhéht.

Die EE-Potentiale belaufen sich im Zielszenario auf knapp 870 GWh, womit ein Anteil von 59 %
erneuerbare Energien am Strombedarf des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald fur das Jahr
2050 erreicht wird. Eigentlich wére im Klimaschutzszenario die Windkraft die bei weitem grof3te
Quelle fiir erneuerbaren Strom im Landkreis. Die Realisierung von Windkraft ist vor allem wegen
Interessenskonflikten im stark touristisch gepragten Landkreis und wegen den auch anderorts vor-
handenen Akzeptanzproblemen von Windkraft allerdings schwierig. Daher wird mit einem Ziel-
Szenario gearbeitet, das bis zum Jahr 2050 von der Realisierung von einem Drittel des Windkraft-
potentials ausgeht. Dies entspricht einem prognostizierten Ertrag von 311.000 MWh (Abbildung
56). Den Hauptanteil fir die Produktion von erneuerbarem Strom deckt daher im Zielszenario die
Photovoltaik.

Q0. , o2
50 energielenker



LANDKREIS
BREISGAU
[ HOCHSCHWARIWALD | NTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Entwicklung EE-Stromproduktion - Zielszenario
1.000.000 70%
900.000 L 2n0
800.000 —_—aay, S
700.000 - —+ 50%
c 600.000 /454’— L 40%
= 500.000
p= 400.000 - 30%
300.000 - 20%
200.000
100.000 - 10%
0%
0 T 2017 2020 2030 2040 2050 ’
e \Wasser 13.392 13.392 13.392 13.392 13.392
mmm Biogas/Biomasse 33.824 33.824 33.824 33.824 33.824
wind 20.667 20.667 | 110.556 | 210.778 | 311.000
— PV 122.446 | 122.446 | 210.210 | 359.198 | 508.185
- Anteil an Strombedarf 19% 18% 31% 45% 59%

Abbildung 56: Entwicklung EE-Stromproduktion des Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald im Zielszenario
(Darstellung energielenker)

Damit konnte im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald bis 2050 der Strombedarf zu etwa 59 %
aus eigenen Quellen gedeckt werden.

Szenario fur den Sektor Warme

Im Zielszenario fallen Flussiggas, Steinkohle und Braunkohle als fossile Energietrager bis 2030
weg. Zudem wird bis 2050 der Einsatz der fossilen Energietrager Erdgas und Heizol auf Null redu-
ziert. Die fehlenden Energiemengen werden durch Power to Gas, Nahwérme, Biogase, Sonnen-
kollektoren, Umweltwarme, Biomasse und leitungsgebundene Warme (Nah- und Fernwarme) kom-
pensiert. Der direkte Einsatz von Biomasse nimmt ab; diese wird stattdessen verstarkt in Nah- und
Fernwarmenetzen eingesetzt. Daneben kommen bis 2050 vermehrt Sonnenkollektoren zum Ein-
satz.

Die nachfolgende Tabelle gibt die jeweiligen Anteile der wichtigsten Energietrager am Gesamtwar-
meverbrauch an. Im Zielszenario steigt der Anteil der erneuerbaren Energien bei der Warmebe-
reitstellung von 33 % im Jahr 2017 auf 59 % in 2030, 81 % in 2040 und 100 % in 2050.

Tabelle 31: Zielszenario: Anteile der Energietrédger im Warmemix

Zielszenario Warme, Warmwasser und Prozesswarmebedarf

2017 2020 2030 2040 2050
Heizol EL 18% 18% 10% 5% 0%
Erdgas 9% 49% 27% 14% 0%
Fernwérme 1% 1% 13% 21% 29%
Biomasse 30% 29% 27% 25% 23 %
Umweltwarme 1% 1% 9% 18% 26%
Sonnenkollektoren 1% 1% 4% 4% 4%
Biogase 0% 0% 4% 2% 0%
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Nahwarme 0% 0% 1% 1% 1%
Sonstige erneuerbare 1% 1% 0% 0% 0%
Power to Gas 0% 0% 7% 11% 17%
Erneuerbare Energien gesamt 33% 33% 59% 81% 100%

Szenario fur den Sektor Verkehr

= |m Klimaschutzszenario nimmt der Endenergiebedarf im Verkehrssektor um ca. 75 % ab.

= Benzin und Diesel 2050 spielen als Kraftstoffe nur noch eine untergeordnete Rolle, da nun
Strom, Power to Liquid und Power to Gas als Kraftstoffe mit einem Anteil von knapp 56 %
dominieren. Aber auch im Klimaschutzszenario steigt deren Anteil erst ab 2030 nennens-
wert an und nimmt 2040 schon knapp ein Viertel des Kraftstoffbedarfes ein.

= |m Klimaschutz-Szenario wird davon ausgegangen, dass die THG-Minderungen zwar auch
Uber Effizienzgewinne, Veranderungen der Fahrleistung und verandertes Nutzerverhalten
erfolgen. Allerdings spielt hier auch der Energietragerwechsel hin zu strombasierten Antrie-
ben eine erhebliche Rolle.

Die Szenarien fur die einzelnen Sektoren fihren fir den Landkreis zu folgenden Gesamt-Ergeb-
nissen:

1. Der Warmebedarf kann bis 2050 zu 100 % aus erneuerbaren Quellen gedeckt werden,
ein groRRer Teil davon kann direkt im Kreisgebiet gewonnen werden.

2. In Zukunft muss das Stromsystem nicht nur die Fluktuationen durch den klassischen Strom-
verbrauch, sondern auch den zukinftig anzunehmenden Strombedarf fiir die Sektoren
Warme und Verkehr ausgleichen und somit die bendtigten Strombedarfe fur E-Mobilitat,
Umweltwéarme und vor allem fiir Power-to-X-Anwendungen liefern. Dennoch gilt, dass zu-
kunftig knapp zwei Drittel des bendtigten Stroms selbst erzeugt werden kénnen.

3. Im Verkehr nimmt der Endenergiebedarf bis 2050 um 38 % (Trendszenario) bis 75 % (Kli-
maschutzszenario) ab.

4. Der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald wird zukiinftig weiterhin einen grof3en Teil des
Energiebedarfes mit Importen decken mussen. Es ist davon auszugehen, dass vor allem
Power to Gas (PtG) in Hohe von 450 GWh importiert werden muss.

Fir die eigenen Zustandigkeiten des Landkreises zeigen die Szenarien folgende Ergebnisse:

Stromsektor: Das PV-Dachflachenpotential der kreiseigenen Liegenschaften konnte — vorbehalt-
lich der statischen Eignung — 25 % des aktuellen Verbrauchs decken. Im Trendszenario werden
bis 2030 50 %, bis 2040 und 2050 80 % des Potentials realisiert. Im Klimaschutzszenario liegen
die Werte bei 70 % bis 2030 und 100 % bis 2040.

Warmesektor: Beim Warmesektor geht das Trendszenario davon aus, dass Olheizungen vollstan-
dig durch Gas ersetzt werden, aber noch 40 % Gasbrennwertgerate im Einsatz sind und der Anteil
der Warmepumpen als Ersatz von Gasheizungen bei 25 % liegt.

Im Klimaschutzszenario werden die fossilen Energietrager bis 2050 vollstandig substituiert, insbe-
sondere durch Warmepumpen (80 %) und zudem durch 10 % Holzhackschnitzel- und 10 % Pellet-
Heizungen.
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= In beiden Szenarien ergeben sich geringe Endenergieeinsparungen, aber durch die Sub-
stitution der fossilen Heizungsanlagen durch Warmepumpen, erhebliche CO»-Einsparun-
gen.

= |m Bereich der kreiseigenen Liegenschaften kdnnen durch den Verzicht auf fossile Warme
im Trendszenario 16% und im Klimaschutzszenario 63% Emissionen eingespart werden.

Verkehrssektor: Beim kommunalen Fuhrpark wird davon ausgegangen, dass PKW und leichte
Nutzfahrzeuge groRtenteils auf Elektrobetrieb umgestellt werden kdnnen, die restlichen Fahrzeuge
auf Hybrid-Antrieb. Die zahlreichen LKW und Spezialfahrzeuge im kommunalen Fuhrpark (insbe-
sondere aus dem Katastrophenschutz) werden wegen des Mangels an geeigneten Fahrzeugen
auf dem Markt erst langfristig auf alternative Antriebe wie Power to Liquid umgestellt werden kon-
nen.

Gesamtergebnis auf Landkreisebene

Endenergiebedarf

Im Zielszenario werden Einsparpotenziale von 17 % bis 2030 und 40 % bis 2050 erreicht. Die
grofl3ten Einsparpotenziale liegen im Bereich Verkehr; der Bedarf an Prozesswérme steigt bis zum
Jahr 2050.

Treibhausgasemissionen

Die THG-Emissionen sinken im Zielszenario ab 2017 um 31,3 % bis 2030 und 87,5 % bis 2050.
Das entspricht 5,3 t THG pro Einwohner und Jahr im Jahr 2030 und 1 t pro Einwohner und Jahr in
2050.

Entwicklung THG-Emissionen im Zielszenario
0,0%
2.500.000 -6.2% 0,0%
- -10,0%
2.000.000 312% -20,0%
- -30,0%
1.500.000 -40,0%
L -58,6% . 50,0%
1.000.000 -60,0%
- -70,0%
-87,5%
500.000 . \J -80,0%
- -90,0%
0 2017 2020 2030 % g ~100,0%
Verkehr 698.509 | 624.082 | 417.106 | 235.483 93.174
e Wirme 756.429 | 719.977 | 625383 | 399.918 | 100.216
W Strom 566.452 | 552.489 | 347.466 | 201.572 60.074
Einsparung [%]|  0,0% -6,2% -31,2% -58,6% -87,5%

Abbildung 57: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Zielszenario (Darstellung energielenker)
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Im Folgenden werden die mit den Zielszenarien erreichbaren THG-Einsparungen mit den Klima-
schutzzielen des Bundes und des Landes Baden-Wirttemberg verglichen.

Tabelle 32: Ubergeordnete THG-Minderungsziele ggii. 1990 (Darstellung energielenker)

2030 2040 2050
B - 55% - 80 bis 95 %
Land BW - 42% - 66% - 90%

Da fur den Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald keine Treibhausgasemissionen fir das Jahr
1990 benannt werden kénnen, werden in folgender Tabelle die Ziele des Landes auf die Entwick-
lung ab dem Jahr 2017, dem Basisjahr fur das Klimaschutzkonzept des Landkreises, umgerechnet.

Tabelle 33: Vergleich des THG-Minderungspfads von Landkreis und Land ggu. 2017 (Darstellung energielenker)

2017 2020 2030 2040 2050

Zielsetzung des Landes -17,4% -25% -42% -66% -90%
zu Einsparungen ggi.
1990 [%]
Zielsetzung des Landes 9% -30% -59% -88%
zu Einsparungen ggi.
2017 [%] (berechnet)
Kreis Zielsetzung des Kreises -6% -31% -59% -88%
zu Einsparungen ggi.
2017 [%]

grau = berechnet

Im Gesamtergebnis erreicht das Ziel-Szenario des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald die
Ziele, die auch das Land Baden-Wirttemberg bzw. die Bundesregierung bis 2050 verfolgen.
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9. Treibhausgas-Minderungsziele

In diesem Kapitel werden auf Basis der Szenarien Treibhausgas-Minderungsziele formuliert. Die
Ziele sind Ausgangspunkt und Komponente fiir eine Klimaschutz-Vision des Landkreises bis zum
Jahr 2050. Zugleich schaffen die Ziele Anreize fir gleichermal3en realistische wie ambitionierte
Umsetzungsmafnahmen und ermdglichen neben einer allgemeinen Richtungsvorgabe auch spa-
tere Controlling-Aktivitaten.

Bereits 2013 hat das Land Baden-Wirttemberg den Rahmen fiir den Klimaschutz gesetzt. Zentra-
les Element ist das Klimaschutzgesetz, das am 31. Juli 2013 in Kraft trat. Als Fahrplan zur Umset-
zung der gesteckten Ziele dient das Integrierte Energie- und Klimaschutzkonzept (IEKK) aus dem
Jahr 2014, in dem konkrete Strategien und MalRnahmen verschriftlich wurden. Baden-Wrttemberg
hat sich mit dem Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzept zum Ziel gesetzt, die Energiege-
winnung zukunftssicher durch Erneuerbare zu stitzen.

Dabei soll bis 2020 der Anteil der regenerativen Stromerzeugung auf 28% steigen und bis 2050
sogar 80 % decken. Ausschlaggebend dafir ist die Stromerzeugung aus Wind und Sonne. Im
Sektor Warme werden Solarkollektoren, Umweltwarme und Geothermie eine malRgebliche Rolle
spielen.

Der Treibhausgasausstol3 soll laut Klimaschutzkonzept des Landes gegentiber dem Jahr 1990 bis
2040 um 66 % und bis 2050 um 90 % gesenkt werden. 2020 wurde das Zwischenziel einer Treib-
hausgasminderung von 42 % bis zum Jahr 2030 ergénzt.

Der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald schlie3t sich den Klimaschutzzielen der Landesregie-
rung Baden-Wiirttemberg an.

Tabelle 34: Ubergeordnete Klimaschutzziele (THG-Minderung ggf. 1990) (Darstellung energielenker)

Bund -55% - 80 bis 95 %
Land BW -42 % - 66 % - 90%
EU - 55% - 100%

Klimaschutzgesetz

Der Landkreis hat im Jahr 2018 seine Unterstitzungserklarung zum Klimaschutzpakt des Landes
Baden-Wirttemberg unterzeichnet. Im Klimaschutzpakt bekennen sich die Parteien zur Vorbildwir-
kung der 6ffentlichen Hand beim Klimaschutz und zu den Zielen des Klimaschutzgesetzes Baden-
Wirttemberg. Der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald strebt somit an, bis zum Jahr 2040 eine
weitgehend klimaneutrale Verwaltung zu erreichen.

Das Prasidium des Landkreistages Baden-Wirttemberg, der die 35 baden-wirttembergischen
Landkreise vertritt, hat 2020 ein Positionspapier (Landrate-Rundschreiben Nr. 45/2020) zum ,Kili-
maschutz in den Landkreisen” verabschiedet, das auch fir den Landkreis Breisgau-Hochschwarz-
wald richtungsweisend ist. Das 45-Punkte-Papier beinhaltet die Aufforderung, ,dass auch die Land-
kreise ihren Beitrag fur das Erreichen der Klimaschutzziele® leisten sollen. So bekennt sich der
Landkreistag zum Ausbau der erneuerbaren Energien mit dem Ziel der weitgehenden Versor-
gungsautonomie der Kreisgebiete. Explizit werden die langfristige Klimaneutralitdt des kreiseige-
nen Gebaudebestandes, eine nachhaltige Beschaffung, der Umstieg auf Green-IT-Produkte und
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die Forderung einer nachhaltigen Mobilitat in der Verwaltung genannt (Umstellung des kommuna-
len Fuhrparks auf alternative Antriebe, Aufbau einer E-Lade-Infrastruktur auf kreiseigenen Liegen-
schaften, Bereitstellung sicherer und Uberdachter Abstellméglichkeiten fur Fahrrader, Aufbau von
Fahrgemeinschaften, Jobtickets, Nutzung von 6ffentlichen Carsharing-Angeboten, Kompensati-
onszahlungen fur CO2-Emissionen durch Dienstreisen).

Die Klimaziele des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald fiir die einzelnen Handlungsfelder
wurden auf Basis der Potentialanalyse und der Szenarien definiert und in einem Leitbild zusam-
mengefasst. Die Handlungsfelder sind, wie folgende Abbildung zeigt, gemafd der Schwerpunktle-
gung des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes grof3tenteils deckungsgleich sind mit den eigenen
Zustandigkeiten.

Liegenschaften Weitere Handlungsfelder:
Erneuerbare
) Beschaffung Energien
0
-
2
2 Anpassung an
[ A
7 Mobilitat den Klimawandel
N
2
o IT-Struktur
D
(I
Abfall

Abbildung 58: Die Handlungsfelder des Klimaschutzkonzeptes (Darstellung energielenker)

9.1 Leitbild

Mit dem energie- und klimaschutzpolitischen Leitbild bekennt sich der Landkreis Breisgau-Hoch-
schwarzwald zum Klimaschutz. Es ist eine Willensbekundung, den Klimaschutz im Landkreis vo-
ranzutreiben und damit einen lokalen Beitrag zu den globalen Klimaschutzzielen zu leisten. Das
Leitbild hat keine bindende Wirkung, sondern ist eher als Vision zu verstehen, die klarmacht, in
welche Richtung sich der Landkreis in den nachsten Jahrzehnten entwickeln mdchte.

Das energie- und klimapolitische Leitbild basiert auf den im Klimaschutzkonzept ermittelten Poten-
tialen. Es ist Motivation, von dieser Basis aus zu starten, um die ermittelten Potentiale zu heben.

Das Leitbild ist ein wichtiges Instrument, um die Ziele und das Selbstverstandnis des Landkreises
in Sachen Klimaschutz zu dokumentieren.

Am konkretesten kdnnen die Ziele fir die eigenen Zustandigkeiten gefasst werden, da die Verwal-
tung diesen Handlungsbereich direkt beeinflussen kann. Daher werden hier quantitative Ziele ge-
nannt. Hier will die Kreisverwaltung mit gutem Beispiel vorangehen, um auch andere Akteure vor
Ort zu Klimaschutzaktivitaten zu bewegen.
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Das Leitbild ist dreigeteilt:
1. Pradambel: Sie beleuchtet die Ausgangslage und tbergeordnete Ziele.

2. Ziele auf Kreisebene: Hier werden fur die Handlungsfelder Ziele genannt, die auf dem ge-
samten Landkreisgebiet angestrebt werden sollten. Da die Kreisverwaltung hier keine un-
mittelbare Entscheidungsbefugnis hat, sondern nur andere Akteure — an erster Stelle die
Kommunen — zum Handeln motivieren kann, werden nur qualitative Ziele genannt. Sie be-
ziehen sich auf den langfristigen Zeithorizont bis 2050.

3. Ziele fur die Kreisverwaltung: Hier geht es um die eigenen Zustandigkeiten, die die Kreis-
verwaltung direkt beeinflussen kann. Aus diesem Grunde werden an dieser Stelle fur die
Handlungsfelder quantitative Ziele genannt. Diese konkreten Ziele fur die nachsten ca. 10
bis 15 Jahre wurden auf Basis der Potentialanalysen fiir die eigenen Zustandigkeiten ab-
geleitet.
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Energie- und klimapolitisches Leitbild
des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald

Mit der im Jahr 2015 verabschiedeten Agenda 2030 hat sich die Weltgemeinschaft der UN ver-
pflichtet, ein menschenwirdiges Leben zu ermdglichen und gleichzeitig die natirlichen Lebens-
grundlagen fur nachfolgende Generationen zu erhalten. Der Bewahrung der natirlichen Ressour-
cen, besonders in den Bereichen Klima, Energie, Boden, Wasser, Luft, Natur- und Artenvielfalt
kommt eine ganz besondere Bedeutung zu.

Im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald sind wir uns dieser Verantwortung bewusst und widmen
uns dieser grofRen Zukunftsaufgabe. Der Landkreis ist bereits heute in vielfaltiger Art und Weise
vom Klimawandel betroffen. Insbesondere in der Land- und Forstwirtschaft, bei der Wasserversor-
gung, in Siedlungsgebieten und durch die Zunahme von Extremwetterereignissen sind diese Fol-
gen deutlich spurbar.

Der Landkreis sieht sich in der Verantwortung, die Emission von Treibhausgasen als Ursache des
Klimawandels zu reduzieren. Wichtige MaRnahmen des Klimaschutzes sind vor allem die Energie-
einsparung, der Steigerung der Energieeffizienz und der verstarkte Einsatz erneuerbarer Energien.
Der Landkreis nutzt seinen natirlichen Reichtum an CO,-Senken in Form von Mooren, Boden,
Waldern und Holz als Baumaterial zur CO»-Bindung.

Der Landkreis hat sich den Klimaschutzzielen des Landes Baden-Wirttemberg angeschlossen,
indem er dem Klimaschutzpakt des Landes beigetreten ist. Der Kreistag ist sich dessen bewusst,
dass die energie- und klimapolitischen Ziele nur erreicht werden kénnen, wenn alle Akteure vor Ort
- Birgerschaft, Industrie und Gewerbe, Kommunen und Kreisverwaltung - sich gemeinsam enga-
gieren. Mehrere Kreiskommunen haben bereits eigene Klimaschutzkonzepte entwickelt oder ha-
ben ortliche Klimaschutzgruppen und unterstiitzen damit ebenfalls wesentliche Ziele in diesem
Leitbild.

Als kommunale und untere Verwaltungsbehotrde des Landes kommt der Landkreisverwaltung mit
ihren vielfaltigen Kontakten zu den Blrgern, Unternehmen und Institutionen eine Vorbildfunktion
und eine wichtige Rolle bei der Forderung der Umsetzung dieser Energie- und klimapolitischen
Ziele zu.

Zielvorgaben des Energie- und klimapolitischen Leitbildes fur den Landkreis:

1. Senkung der CO»-Emissionen im Einklang mit der Zielsetzung des Landes bezogen auf
das Basisjahr Jahr 2017: Senkung der CO»-Emissionen um mindestens 30 % bis 2030, um
mindestens 60 % bis 2040 und um 100 % bis 2050.

2. Bis 2050 Deckung des Strombedarfs mit erneuerbaren Energien.

3. Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien bei der Warmeversorgung auf 100 % bis
2050.

4. Forderung der Energieeinsparung und der Steigerung der Energieeffizienz.

5. Reduktion verkehrsbedingter Emissionen u.a. durch die weitere Verbesserung des OPNV-
Angebots, Weiterentwicklung des Radwegenetzes und anderer Angebote nachhaltiger Mo-
bilitat sowie neuer Antriebstechnologien.

6. Weitestgehende Klimaneutralitdt der Landkreisverwaltung bis zum Jahr 2040.

7. Unterstitzung der Kreisgemeinden bei Klimaschutz- und Klimaanpassung.
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Zielvorgaben, die sich die Landkreisverwaltung gegeben hat:

1. Wir sind mit den Klimaschutzmalinahmen bei unseren eigenen Zustandigkeiten ein Vorbild
fur die Stadte und Gemeinden, Birgerschaft und Unternehmen und sorgen fir eine bestéan-
dige Umsetzung von Klimaschutz-MaRRnhahmen.

2. Wir unterstitzen andere Akteure im Landkreis bei der Umsetzung von MalRhahmen zur
Energieeinsparung, zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Erzeugung und zum Ein-
satz von erneuerbaren Energien

3. Wir leisten eine geeignete Offentlichkeitsarbeit, um unsere Kommunen, Birgerschaft und
Unternehmen fir Klimaschutz-MaRhahmen zu aktivieren. Dazu gehért auch die Férderung
der Holzbauweise im Landkreis als Beitrag zur regionalen Wertschoépfung und zur CO-
Bindung.

4. Wir fuhren ein regelmafiges Monitoring durch, um die Ziele, die Umsetzung der Mal3nah-
men und deren Wirksamkeit zu Uberprifen und passen diese bei Bedarf an veranderte
Rahmenbedingungen oder abweichende MalRhahmenwirkungen an.

5. Wir konzipieren Ubertragbare Leuchtturmprojekte und setzen diese unter Inanspruchnahme
von Férdermitteln um.

6. Strombezug aus 100 % erneuerbaren Energien fir kreiseigene Gebaude bis zum Jahr
2025, Ausbau der Eigenstromnutzung. Ausschopfung des geeigneten Dachflachenpotenti-
als zu 70 % bis 2030 und zu 100 % bis 2040. Senkung des Strombedarfs von Landkreis
genutzten Gebaude um 25 % bis Ende 2030 gegentber dem Basisjahr 2017 durch den
Einsatz von energieeffizienten Leuchtmitteln, Elektrogeraten und IT-Struktur sowie durch
Verhaltensdnderungen.

7. Verzicht auf fossile Energietrager bei der Warmeversorgung von kreiseigenen Liegenschaf-
ten bis 2040 zu Gunsten von 100 % erneuerbaren Energiequellen (Holz, Warmepumpen +
Okostrom). Senkung des Warmebedarfs in von Landkreis genutzten Liegenschaften um 30
% bis zum Jahr 2030 gegeniiber dem Basisjahr 2017 durch energetische Sanierungen und
Verhaltensanderungen.

8. Aufbau eines nachhaltigen Beschaffungswesens. Weitgehend klimaneutrales und nachhal-
tiges Bauen bei Neubau und Sanierung der kreiseigenen Liegenschaften.

9. Laufende Reduktion der CO.-Emissionen des eigenen Fuhrparks. Aufbau eines COz-armen
Fuhrparks: Umstellung von 75 % der PKW und von 20 % der leichten Nutzfahrzeuge auf
Elektro-Antrieb bis 2030.

10. MalBnahmen zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung in den Handlungsfeldern Land-
und Forstwirtschaft sowie Wasser und Boden.

11. MalBhahmen zum Ausbau erneuerbarer Energien und zum Klimaschutz im Bereich der Ab-
fallwirtschaft.

Das Engagement der Landkreisverwaltung im Bereich der Nachhaltigkeit und des Klimaschutzes
wird im Rahmen des European Energy Awards (eea) regelméaRig evaluiert und dokumentiert, u.a.
durch die regelmaRiige Fortschreibung der kreisweiten Energie- und Treibhausgasbilanz.
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9.2 Handlungsstrategien fur bestimmte Handlungsfelder

Im Folgendem werden die Ziele fur die Handlungsfelder Mobilitdt, Wasserwirtschaft, Landwirt-
schaft, Forst und Abfallwirtschaft durch Handlungsstrategien konkretisiert.

1.

QI
s[e

L

energielenker

Der Landkreis verfolgt im Bereich Mobilitat folgende Strategien:

Stetige Weiterentwicklung des Radwegenetzes des Landkreises, um die Attraktivitat des
Radverkehrs zu steigern, z.B. durch den Bau von Radschnellwegen.

Erhéhung des Modal Split Anteils auf bis 15 % bis 2030, bedarfsangepasstes und verlass-
liches Grundangebot fur die Gemeinden in den landlichen Bereichen des ZRF-Gebietes
von frihmorgens bis spatabends im Stundentakt in Verbindung mit neuen Angeboten wie
on-demand-Verkehr und Sammeltaxis.

Starkung der Attraktivitat des Angebots als Mobilitétsalternative durch begleitende Mal3-
nahmen wie Barrierefreiheit, ansprechende Tarifgestaltung und smarte Tarifsysteme, Aus-
bau von Mobilitatsstationen, Einsatz von modernen Fahrzeugen.

Der Landkreis stellt gemaf der nationalen Umsetzungsstrategie zur Clean Vehicles Direc-
tive der EU sicher, dass bei 6ffentlichen Auftragsvergaben fir den OPNV und im Rahmen
des Schiuler-verkehrs der Anteil ,sauberer Fahrzeuge bis Ende 2025 45 % und bis Ende
2030 65 % betragt.

Der Landkreis verfolgt im Bereich Wasserwirtschaft folgende Strategien:

Das Landratsamt unterstitzt die Kommunen im Landkreis bei der Erhéhung ihrer Wasser-
versorgungssicherheit (Schaffung eines zweiten Standbeins).

Das Landratsamt unterstlitzt die Kommunen bei der Ausarbeitung und Umsetzung von
HandlungsmalRnahmen im Rahmen des Starkregenrisikomanagements.

Das Landratsamt unterstiitzt die Landwirtschaft bei der Schaffung von geordneten Verhalt-
nissen zur Beregnung landwirtschaftlicher Flachen (Beregnungsgemeinschaften).

Das Landratsamt verringert die 6kologischen Auswirkungen auf Gewasser speziell in Tro-
cken- / Durreperioden durch Regelungen des Allgemeingebrauchs sowie bei der Abwa-
gung unterschiedlicher Nutzungsinteressen.

Der Landkreis verfolgt im Bereich Landwirtschaft folgende Strategien:

Steigerung der Energieeffizienz in der Landwirtschaft durch die Beratung von Landwirten
und von Gartnern zu Effizienz in Gewachshausern

Férderung klimaangepasster Rebsorten durch Beratung der Winzer und Bewerbung neuer
klimaangepasster Rebsorten

Reduktion klimaschadlicher Ammoniakverluste durch Beratung der Landwirte zu bodenna-
her Gulleausbringung, Forderung dazu notwendiger Technik und Mitwirkung bei entspre-
chenden (Forschungs-)Projekten

Erhalt hochwertiger Weinlagen durch Bewdasserung uber Trockenphasen in Abstimmung
mit der Wasserwirtschaft

Bildung von angehenden Landwirtschaftsmeistern und Betriebsleitern zu den Themen Kili-
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maschutz und Klimaanpassung in der Landwirtschaft durch Lehrtatigkeit von Mitarbeiten-
den des Landratsamtes.

Der Landkreis verfolgt im Bereich Forst folgende Strategien:

Der Wald im Landkreis wird so bewirtschaftet, dass die Gesamt-Klimaschutzwirkung durch
die Photosynthese und Kohlenstoff-speicherung im Wald (Waldspeicher), die Kohlen-
stoffspeicherung in langlebigen Holzprodukten (Holzproduktspeicher) und die Substituti-
onswirkung durch Holzverwendung erhalten bleibt und mdglichst noch gesteigert wird.

Der Landkreis priift fur eigene Liegenschaften (sofern noch nicht angeschlossen) den An-
schluss an bestehende holzbasierte Nahwarmenetze und als Alternative den Neubau von
Hackschnitzelheizanlagen bei eigenen Liegenschaften.

Bei allen HochbaumalRnahmen im Zustandigkeitsbereich des Landratsamtes, die grund-
satzlich auch fur den konstruktiven Einsatz des Baustoffes Holz geeignet sind, wird bereits
friihzeitig die umfangreiche Verwendung von vorzugsweise regionalem Holz geprift und
bei technischer sowie wirtschaftlicher Umsetzbarkeit unter Berticksichtigung der Férderung
durch die Holzbauoffensive des Landes realisiert. Hierzu werden rechtzeitig auf den Holz-
bau spezialisierte Architektur-, Ingenieurs- und Planungsburos in die Beratung und Planung
einbezogen.

Die Kreisforstverwaltung berat und unterstiitzt Waldbesitzende:
o Proaktive Begleitung des klimabedingten Waldumbaus

o Erhaltung und wo méglich Steigerung der Holzzuwachse (Kohlenstoffbindungsleis-
tung der Baume)

o Erhalt eines weitgehend stabilen Holzvorratsniveaus (Konstanz des Waldspeichers
fur Kohlenstoff)

o Waldverjungung wo mdglich aus Naturverjingung bzw. durch die Einbringung war-
metoleranter Baumarten

o Forderung stufiger, strukturreicher Bestande (Erhalt und Férderung des Kohlen-
stoffspeichers im Boden, in der Streu, im Unter- und Zwischenstand)

o Nachhaltige Produktion und Nutzung von Holz vorzugsweise im konstruktiven Holz
bau oder Innenausbau

o Unterstitzung des Landkreises zur Forderung einer guten und preislich attraktiven
Vermarktung und Distribution aller Holzprodukte durch die Holzverkaufsorganisa-
tion.

Strategien zur Senkung der Treibhausgasemissionen in der Abfallwirtschaft:

Senkung der Treibhausgasemissionen der Mullfahrzeuge durch Effizienzsteigerung. Suk-
zessive Umstellung auf alternative Treibstoffe um 10 % bis 2030.

Steigerung der Produktion von erneuerbaren Energien auf verfigbaren Flachen der Abfall-
wirtschaft. Bis 2030 soll auf den Flachen der ALB eine zusatzliche Leistung von 1 MW in-
stalliert werden.

B : 1o
50 energielenker



LANDKREIS
BREISGAU
HOCHSCHWARIWALD

INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD [

= Forderung der Humusbildung auf regionalen Boden und damit zur CO»-Bindung durch Her-

stellung von gite-gesicherten Komposten. Steigerung der bisherigen Kompostproduktion
gegeniuber dem Basisjahr 2017 um 30 %.

= Reduzierung von Abfallen durch Initiierung und Unterstiitzung von abfallvermeidenden
Maflnahmen und Kampagnen, bspw.

o Ausbau der virtuellen Tausch- und Verschenkborse auf reale Flachen zur Reduk-
tion von neu herzustellenden Guitern.

o Reparieren statt Wegwerfen, z. B. Griindung von ,Repair Cafés® in Schulen.

o Forderung des Einsatzes von nachhaltigen Textilien, z.B. nachhaltige Schulklei-
dung.
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10. Akteursbeteiligung

Die Mdglichkeiten von Landkreisen, auf klimaschutzrelevante Entscheidungen unmittelbaren Ein-
fluss zu lben, sind sehr begrenzt. Um die Klimaschutzziele auf Landkreisebene erreichen zu kén-
nen, ist auch der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald daher darauf angewiesen, zahlreiche an-
dere Akteure aus dem Landkreis als Mitstreiter zu gewinnen und zu Klimaschutzaktivitaten zu mo-
tivieren. Daher wurden bereits bei der Erstellung des Klimaschutzkonzepts die wichtigsten Akteure
beteiligt, ihr Wissen herangezogen und gemeinsam mit ihnen MalRBhahmen formuliert. Auf diese
Weise soll erreicht werden, dass moglichst viele Akteure sich mit dem Klimaschutzkonzept identi-
fizieren und gemeinsam an der Umsetzung arbeiten.

Die nachfolgend genannten Akteursgruppen wurden Uber die wichtigsten Ergebnisse von Be-
standsanalyse und Potentialanalyse informiert. Auf dieser Basis wurden mit ihnen geeignete Mal3-
nahmen formuliert, mit denen der Treibhausgasausstold der Kreisverwaltung und im gesamten
Landkreis reduziert werden kann.

Die ersten Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes wurden in einer 6ffentlichen Sitzung des zustan-
digen politischen Gremiums, des Ausschusses fir Wirtschaft, Verkehr und Umwelt (AWVuU) am
22.06.2020 préasentiert und auf der Website des Landkreises als Download verdéffentlicht.

10.1 Verwaltung des Landratsamtes

Da das Klimaschutzkonzept den inhaltlichen Schwerpunkt auf die ,eigenen Zustandigkeiten® legt,
ist die Verwaltung des Landratsamtes aufgrund ihrer Fachkenntnisse die wichtigste Akteursgruppe
fur die Formulierung von MalRnhahmen in diesem Bereich.

Zur Beteiligung der Verwaltung wurde auf das Energieteam zurtickgegriffen, das bereits fir die
Teilnahme am European Energy Award gegrindet worden war. Das Energieteam wurde um Fach-
bereiche erweitert, die mit dem Thema Klimaanpassung in Beriihrung stehen, das laut Férderan-
trag als Handlungsfeld inhaltlich berlicksichtigt werden soll. Im neu entstandenen Klimateam sind
zusétzlich die Fachbereiche Landwirtschaft, Forstwirtschaft sowie Wasser & Boden vertreten. In
dem dezernatstibergreifenden Klimateam sind auRerdem folgende Fachbereiche vertreten: Digita-
lisierung und IT, Zentrale Dienste (Beschaffung, zentraler Fahrzeug-Pool), Schulen & Bildung,
Hochbau, OPNV, Wirtschaft und Klima, StraBenbau & -betrieb (StraRenmeistereien), Strakenver-
waltung, Baurecht sowie der Eigenbetrieb Abfallwirtschaft des Landkreises. Der Katastrophen-
schutz und der Bereich Gesundheit hatten wegen Uberlastung in Corona-Zeiten nicht teilgenom-
men.

Der Auftakt zur Beteiligung des Klimateams fand im Marz 2020 statt. Die Teilnehmer wurden tber
den Zweck, die Inhalte und den Erarbeitungsprozess eines Klimaschutzkonzeptes informiert. Kern
des dreisttiindigen Workshops war die Analyse, welche Berihrungspunkte die einzelnen Fachbe-
reiche in ihrem Aufgabenspektrum jeweils mit den Themen Klimaschutz und Klimawandel haben
und Uber welche Daten sie zu diesen Themen verfigen.
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Abbildung 59: Eindriicke vom Workshop mit der Verwaltung (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, 2021)

Im zweiten Workshop im Oktober wurde das Klimateam Uber die Ergebnisse der Energie- und
Treibhausgasbilanz sowie der Potentialanalyse informiert. Der Workshop diente dazu, auf dieser
Basis gemeinsam MalRnahmen zu formulieren, mit denen die Themen Klimaschutz und Klimaan-
passung in der Kreisverwaltung forciert werden konnen. Malinahmen wurden nach den eigenen
Zustandigkeiten fur folgende Handlungsfelder formuliert: Liegenschaften, Fuhrpark, IT-Struktur,
Beschaffung, Abfallwirtschaft und Klimaanpassung.

10.2 Mitarbeiter des Landratsamtes

Im Intranet des Landratsamtes wurde zusammen mit der Vorstellung der Klimaschutzmanagerin
im Juli 2020 dazu aufgefordert, Ideen einzusenden, wie man den Klimaschutz in der Verwaltung
fordern konnte. In den Rickmeldungen wurden am haufigsten das Angebot eines Jobrades und
Mdglichkeiten zur Einsparung von Papier vorgeschlagen. Aber auch Vorschlage zur Verbesserung
der Mullentsorgung und ein Grindach auf dem Verwaltungsgeb&ude gehdrten zu den Ideen.
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© mitteilung 13.07.20 Klimaschutz im Landratsamt
Referentin fir Klimaschutz hat Arbeit aufgenommen

Sehr geehrte Kolleginnen und Kollegen,

der Kreistag hat im Jahr 2019 die Erarbeitung eines Klimaschutzkonzeptes beschlossen und eine
Klimaschutzoffensive ausgerufen. Fir die Umsetzung ist seit Anfang des Jahres Sabine Barden beim
Fachbereich Wirtschaft und Klima als Referentin for Klimaschutz und Klimaanpassung tatig.

In den nachsten Monaten erarbeitet sie das vom Kreistag gewunschte Klimaschutzkonzept fur den Landkreis
mit Schwerpunkt auf den eigenen Zustandigkeiten (kreiseigene Gebaude, Fuhrpark, Beschaffung, IT und
Abfallwirtschaft).

Wir laden Sie ein, sich einzubringen - Ideen fur den Klimaschutz sind willkommen!

Wer Ideen hat, wie man den Klimaschutz im Landratsamt voranbringen kann, kann sich gerne an sie wenden
Sabine Barden

Telefon 5314

sabine.barden@lkbh.de

Freundliche GruBe

Ihr Fachbereich Wirtschaft und Klima

Abbildung 60: Screenshot von dem Beteiligungsaufruf an die Mitarbeitenden des Landratsamtes (Landkreis
Breisgau-Hochschwarzwald, 2021)

10.3 Politisches Begleitgremium

Da das Klimaschutzkonzept vom Kreistag beschlossen werden muss, ist es wichtig, die einzelnen
Fraktionen im Erarbeitungsprozess mitzunehmen. Anlasslich der Erarbeitung des Klimaschutzkon-
zeptes wurde ein neues politisches Gremium gegrtindet. Im Oktober 2020 fand die konstituierende
Sitzung des sogenannten ,Begleitausschusses Klima“ statt. Je Fraktion war gebeten, eine Person
als Vertretung in das Gremium zu entsenden. Alle Fraktionen auf3er der AfD sind der Einladung
gefolgt. Dieses Gremium soll Gber die Bearbeitungszeit des Klimaschutzkonzeptes hinaus beste-
hen und sich regelmafig mit aktuellen Themen des Klimaschutzes und der Klimaanpassung be-
fassen und z.B. Best Practice-Beispiele besichtigen.

In einem dreistiindigen Workshop wurden die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz
und der Potentialanalyse vorgestellt. Im Kern ging es darum, die Sammlung der MalRnahmenvor-
schlage von Verwaltung und Gemeinden zu bewerten sowie weitere Mal3hahmenideen zu ergan-
zen.

Eigene Zustandigkeiten — Ideen Verwaltung

+ Bewertung Begleitausschuss
Zustandigket Mamahme __—_—______Ja_

Liegenschaften + KfW 55 bei Sanierung,
Festlegung von Mindeststandards von Geb&uden bei Neubau und Sanierung Passivhaus bei Neubau. Bei
+ Miete Miete ist Standard schwierig
wegen geringer Auswahl
+ Wenn das Holz aus der Region

Préaferenz von Holzbauweise bei Neubauten (-> regionale Wertschépfung!) stammt, sonst zertifiziertes Holz
3

Priifung der Machbarkeit von PV auf Déchern der Liegenschaften v.a. fur + Verpachtung weiterhin

Eigenstromnutzung erméglichen
Prufung der Einrichtung eines Betriebes gewerblicher Art fur kreiseigene PV- gl CenerienunooniRinnahmen
wird insbesondere i. V. m.

Anlagen zur Generierung von Einnahmen T T et

Prufung der Wirtschaftlichkeit von PV mit Eigenstromnutzung bei +
StraRenmeistereien

Abbildung 61: Auszug aus dem Protokoll des Workshops mit dem Begleitausschuss (Landkreis-Breisgau-Hoch-
schwarzwald, 2021)
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In einem zweiten Termin im Marz 2021 wurde dem Begleitausschuss das Energie- und Klimapoli-
tische Leitbild vorgestellt. Anderungswiinsche des Begleitgremiums wurden ibernommen.

10.4 Kommunen im Landkreis

Eine grof3e Rolle fir die Erreichung der Klimaschutzziele im Landkreis spielen die 50 dem Land-
kreis zugehdrigen Stadte und Gemeinden. Sie haben die Rolle, den Klimaschutz vor Ort voranzu-
treiben. Die Kommunen wurden im Rahmen der Ist-Analyse mithilfe eines vierseitigen Fragebo-
gens detailliert befragt, welche Klimaschutzmaflinahmen sie bereits umgesetzt haben, welche Ak-
tivitaten sie planen und welche Unterstlitzung sie sich vom Landratsamt wiinschen (vgl. Kapitel
3.2).

C

Klimaschutzoffensive

Befragung der Stadte und Gemeinden
m Landkreis Breisgau-Hochschwarzwal

[Bitte senden Sie uns den ausgefullten Fragebogen bis spatestens 15, Juni 2020 zu
|per E-Mail an sabine barden@Ikbh.de oder per Fax an 0761 2187775314,

1 Ansprechpartner fur das Thema Klimaschutz in Ihrer Verwaltung

An wen dirfen wir uns bei Fragen und Informationen zum Thema Kiimaschutz wenden?

Gemeinde / Amt / Fachbereich

Pz, 0n

Teiefon E-Mai-Adresse

2 Bisherige Inanspruchnahme von Fordermittein

Bitte kreuzen Sie an, welche Forderprogramme in Ihrer Gemeinde bisher genutzt wurden / werden.

Forderprogramm Jahe | Fordergegenstand

Abbildung 62: Startseite Fragebogen fir Kommunen zu ihren bisherigen Klimaschutzaktivitdten (Landkreis
Breisgau-Hochschwarzwald, 2021)

Darlber hinaus wurde ein Sprengel (raumlicher Zusammenschuss von mehreren Kommunen) in
einer Prasenzveranstaltung bei der Entwicklung von Malinahmen beteiligt. Aufbauend auf den Er-
gebnissen der Energie- und Treibhausgasbilanz sowie der Potentialanalyse wurden die dem
Sprengel zugehorigen Biirgermeister befragt, welche MaBnahmen fiir die Offentlichkeitsarbeit des
Landratsamtes und welche Unterstiitzungsangebote des Landratsamtes fir Kommunen aus ihrer
Sicht sinnvoll und hilfreich waren. Weitere Prasenzveranstaltungen mit Kommunen waren wegen
der Corona-Vorgaben nicht mehr mdglich. Stattdessen wurden die Kommunen in Form einer on-
line-Befragung an der Entwicklung von MaRnahmen beteiligt. Hier konnten sie zu den Handlungs-
feldern ,Unterstlitzungsangebote des Landratsamtes fir Kommunen*, ,Offentlichkeitsarbeit des
Landratsamtes” bereits gesammelte MalRnahmenvorschldge bewerten und weitere Ideen einbrin-
gen.
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Bewertung von MaBnahmenvorschldgen zum Thema "Unterstlitzung der Stadte

und Gemeinden"

Bitte bewerten Sie die folgenden MaBnahmenvorschlédge nach lhrer Zustimmung (Ja, Neutral, Nein) und bringen Sie

weitere Ideen ein.

1. Unterstutzungsangebote fir Stadte und Gemeinden im Landkreis

Ja Neutral Nein

Individuelle Beratung von e
Kommunen

Information tiber e
Férdermaoglichkeiten

Koordination von e
Erfahrungsaustauschen

Aufbau von Netzwerken von

mehreren Kommunen (z.B.

Kommunales O
Energiemanagement,

Mobilitat)

Vernetzung
biirgerschaftlicher O
Klimaschutz-Gruppen

Angebot von Fachvortragen
(bitte Themenvorschlage O
machen)

O

O

O

O

Abbildung 63: Screenshot der online-Umfrage fur Kommunen (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, 2021)

Als Unterstitzung der ortlichen Klimaschutzaktivitdten durch den Landkreis wiinschen sich die
Kommunen vor allem Informationen Uber Férdermdglichkeiten, individuelle Beratung, den Aufbau
von Netzwerken und die Koordination von Erfahrungsaustauschen. Die Ergebnisse der Beteiligung
wurden in einem Kurzbericht zusammengefasst und den Kommunen als Feed-Back Ubermittelt.

Information Gber Fordermaoglichkeiten

Individuelle Beratung von Kommunen

0% 10% 20% 30% 40%

Aufbau von Netzwerken von mehreren Kommunen...

Koordination von Erfahrungsaustauschen
Checklisten, z.B. Bauleitplanung

Vernetzung biirgerschaftlicher Klimaschutz-Gruppen

Vernetzung: Liste von Ingenieurbiros mit...

Fortbildung Freiflachen-PV: Planerische...

Angebot von Fachvortrdgen...

Landwirtschaft: Humusaufbau als CO2-Speicher im...

Hja neutral

H nein keine Angabe

70% 80% 90% 100%

Abbildung 64: Bewertung der Vorschlage des Landkreises zur Unterstutzung der Klimaschutzaktivitaten der
Kommunen (n= 35) (Energieagentur Regio Freiburg)
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10.5 Bdurgerschaft

Auch der Burgerschaft wurde eine corona-konforme Mitwirkungsmdglichkeit am Klimaschutzkon-
zept in Form einer online-Beteiligungsplattform geboten. Sie bestand aus einer Mitmach-Karte und
einer Umfrage mit dem Themenschwerpunkt Klimawandel.

Mitmach-Karte Klimaschutz

Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald

Online Beteilipungakarse | 13 Novermber 2020

Abbildung 65: Screenshot der online-Umfrage fir die Blrgerschaft (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald,
2021)

Die Mitmach-Karte diente einer Bestandserhebung in den Bereichen nachhaltige Bildung, nach-
haltige Mobilitat (Birgerbusse, Mitfahrbénkle, Mobilitatsstationen etc.) und nachhaltiger Konsum.
Per Symbol konnten die Teilnehmenden in einer Karte Standorte markieren, an denen es im Land-
kreis entsprechende Angebote gibt. In Verbindung mit Zusatzinformationen zu Website, Adresse
und Produkten des Anbieters entstand so ein Mehrwert fur die Offentlichkeit in Form einer Samm-
lung nachhaltiger Angebote im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald. Auch die Kontaktdaten 6rt-
licher Klimaschutzgruppen wurden eingetragen. Die Karte wird etwa 1 Jahr auf der Website des
Landratsamtes zur Verfliigung stehen. Eine anschlieRende Aktualisierung wird erwogen.

7 Breisgau—Hocurzn :

= um
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N
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||_n\81£|sq.m'
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Bonndor im
Schiichsee Schwarzwak
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BST, =
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IGN, Esrl. HERE, Garmin, USGS, NGA
L ¥ S Y R £

Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald

Abbildung 66: Bewertung der Vorschlage des Landkreises zur Unterstitzung der Klimaschutzaktivitaten der
Kommunen (n= 35) (Energieagentur Regio Freiburg)
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Da auch die Klimaanpassung inhaltlicher Gegenstand des Klimaschutzkonzeptes ist, wurden die
Teilnehmenden aulerdem dazu befragt, wie sie den Klimawandel in der Region in ihrem personli-
chen Alltag wahrnehmen. Dartliber hinaus wurde erhoben, welche Klimaschutzmafl3nahmen die
Teilnehmenden bei der Umsetzung unterstitzen wirden, um so Erkenntnisse Uber die Akzeptanz
bestimmter KlimaschutzmaRhahmen zu erlangen. Zudem wurde auch hier gefragt, welche Infor-
mationen, Veranstaltungen oder sonstige Unterstiitzung sich die Offentlichkeit vom Landratsamt
wuinscht. Auf dieser Basis kdnnen Fachbereiche des Landratsamtes kiinftig gezielt Dienstleistun-
gen fur die Burgerschaft entwickeln.

Befragung

(

Klimaschutz und Klimaanpassung im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald

Befragung Klimawandel

Lieber Birgerinnen und Birger,

das Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald esarbeitet gerade ein Klimaschutzkonzept fir den Landireis, das als Richtschnur fir die

Minuten Zeit nehmen, um Ihre Einschatzu
Viel Spat bei der Umfrage!

Weiter | he

Kli: hutz und Kli im Landlreis Brei: -Hi

Abbildung 67: Screenshot der 6ffentlichen Umfrage zur Wahrnehmung des Klimawandels (Screenshot Land-
kreis Breisgau-Hochschwarzwald 2021)

Die Ergebnisse zu der Frage, wie die Birgerschaft den Klimawandel wahrnimmt, wurden auf der
Website des Landkreises unter der Rubrik Klimaschutzoffensive als Download bereitgestellt
(Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, 2021).
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11. MalBnahmen und priorisierte Handlungsfelder

In diesem Kapitel werden konkrete MalRnahmen formuliert, mit denen der Landkreis die von ihm
gesteckten Ziele erreichen kann. Deshalb ist ein zentrales Element des Klimaschutzkonzeptes der
MalRnahmenkatalog.

Der MalBnahmenkatalog enthélt auf den Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald zugeschnittene
MalRnahmen, die mit der Verwaltung und den wichtigsten Akteuren (Kommunen, Birgerschaft)
entwickelt wurden und zur Erreichung der selbst gesteckten Ziele geeignet sind. Der Malinahmen-
katalog listet auf, welche Mal3nahmen im Landkreis in den nachsten etwa 10 Jahren umgesetzt
werden sollen. Das ist ein Zeitraum, fir den man die Entwicklung von Rahmenbedingungen eini-
germalfden gut antizipieren kann. Spatestens dann ist es erforderlich, den MaRnahmenkatalog fort-
zuschreiben.

Der Malinahmenkatalog ist eine Zusammenstellung von MalBhahmen, die aus heutiger Sicht fir
die Erreichung der Klimaschutzziele sinnvoll sind. Welche Malinahmen letztlich umgesetzt werden
und zu welchem Zeitpunkt, ist u.a. abhangig von der Entwicklung der finanziellen, rechtlichen und
technologischen Rahmenbedingungen. Daher sind die MaRnahmen nicht zu konkret gefasst, um
einen gewissen Spielraum zu ermdglichen. Bei veranderten Rahmenbedingungen wie beispiels-
weise neuen Forderprogrammen kann sich die Priorisierung der MaBhahmen verschieben, da sich
deren Wirtschaftlichkeit anders darstellt als heute. Auch veranderte Gesetzesvorgaben oder tech-
nologische Entwicklungsschiibe kdnnen die Zeitschiene verandern. Die Kreisverwaltung wird re-
gelmafig aufs Neue prifen, welche MalZnahmen umgesetzt werden kénnen bzw. an welchen Stel-
len nachjustiert werden muss. Der Kreistagsbeschluss zur Umsetzung des Malinahmenkatalogs
wurde unter dem Vorbehalt der finanziellen Moglichkeiten gefasst.

Die MaRnahmen wurden auf Basis der Potentialanalyse, der Unterstiitzungswiinsche wichtiger Ak-
teure und der Erfahrung der Verwaltung entwickelt. Zusatzlich wurden die Malinahmen einer fach-
lichen Bewertung unterzogen und der Katalog in Folge um einige Mal3nahmen erganzt.

Kommunen Burger

Klimateam Begleitaus- Entwurf Landratin ~ Begleitaus-

schuss Klima schuss Klima i ejstag

Mitarbeiten eea
de LRA

Abbildung 68: Inhaltlicher Entstehungsprozess des MaBnahmenkatalogs (Darstellung energielenker)

Die zahlreichen Einzelvorschlage wurden in Ubergeordneten MalRnahmen zusammengefasst, um
zum einen die Gesamtzahl der Malinahmen in einem Uberschaubaren Rahmen zu halten und zum
anderen einen gewissen Spielraum zur konkreten Ausgestaltung der Mal3hahmen zu lassen (vgl.
vorige Seite). Daraus entstand der Entwurf des MalRnahmenkatalogs mit ca. 50 Mal3hahmen, ge-
ordnet nach den 6 Malinahmenbereichen des European Energy Awards (eea), da der eea als
Instrument genutzt werden soll, um die Malinahmen sukzessive in Umsetzung zu bringen.
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Dieses Gesamtergebnis wurde dem Klimateam als Gremium der spéter fur die Umsetzung zustan-
diger Fachbereiche zurtickgespiegelt. Mit dem Klimateam wurde die Zeitschiene fur die einzelnen
MalRnahmen festgelegt. Diese gliedert sich gemalR der Definition des Fordermittelgebers wie folgt:

= Kurzfristige MaBhahmen: Umsetzung in den nachsten 3 Jahren
= Mittelfristige Malinahmen: Umsetzung in 3 bis 7 Jahren
= Langfristige Mal3Bnahmen: Umsetzung in mehr als 7 Jahren

Der MaRnahmenkatalog mit Zeitschiene wurde in Vorbereitung des Kreistagsbeschlusses zuletzt
dem Begleitausschuss Klima vorgestellt.

Folgende Abbildung gibt einen Uberblick tiber den Entstehungsprozess des MaRnahmenkatalogs.

Workshop
Verwaltung

Workshop
Sprengel

Works_hop : Begleitaus- .
Begleitaus- - Klimateam S Kreistag

schuss Klima

Beteiligung
Birgerschaft

Beteiligung
Kommunen

Abbildung 69: Beteiligungsprozess zum MalBhahmenkatalog (Darstellung energielenker)

Die MalRnahmen wurden gemalf3 den Vorgaben des Fordermittelgerbers um folgende Angaben zu
erganzt: Energie- und THG-Einsparung, geschatzte Kosten, Férdermdglichkeiten, positive Auswir-
kungen auf die regionale Wertschdpfung und ein Indikator fir das Monitoring.

Wo moglich, wurden MalRnahmen bezuglich ihres Einsparpotentials von Treibhausgasen quantifi-
ziert. Fur die zwolf quantifizierbaren MaRnahmen wurden ausfiihrliche MaRnahmen-Steckbriefe
erstellt, die im Anhang zu finden sind.

Priorisierung

Die Priorisierung der MalRnahmen wurde auf Basis der fachlichen Bewertung der energielenker
unter Beriicksichtigung von Zusatzinformationen des Klimaschutzmanagements des Landkreises
vorgenommen. Bei der Priorisierung handelt es sich um eine Einschatzung aus heutiger Sicht.
Verénderte politische Rahmenbedingungen, Technologieschiibe und weitere Faktoren kénnen in
den kommenden Jahren zu einer veranderten Bewertungsgrundlage fuhren.

Da das Hauptziel eines Klimaschutzkonzeptes die Senkung der Treibhausgasemissionen ist, ist
das COze-Einspar-Potential das wichtigste Bewertungskriterium der einzelnen MalRnahmen. An
zweiter Stelle steht das Verhaltnis zwischen COze-Einsparung und den Kosten, wobei heutige For-
dermdglichkeiten berticksichtigt sind. Weitere Kriterien sind der Aufwand, die Realisierbarkeit, die
Offentlichkeitswirksamkeit und sonstige wichtige Aspekte wie zum Beispiel inre Bedeutung als Tr-
offner fur andere MalRnahmen (z.B. Schaffung der Personalstelle eines Energiemanagers als
Vorau8ssetzung fur die Einfihrung eines kommunalen Energiemanagements). Diese kdnnen zum
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Beispiel die Funktion der MalRnahme als wichtiger Tur6ffner fur FolgemalRnahmen sein oder die
Tatsache, dass die Malinahme von besonders vielen Akteuren erwiinscht war. Beispielsweise hat
die Besetzung der Stelle eines Energiemanagers per se noch keine positiven Auswirkungen auf
CO;-Einsparungen, sie ist aber Grundlage fiir die erfolgreiche Umsetzung von konkreten Einspar-
mafnahmen.

MalRnahmen, die eine hohe Klimawirkung erzielen und ein gutes Kosten-Nutzen-Verhdltnis in Be-
zug auf die COz-Einsparung aufweisen, haben also eine hohe Prioritat.

Far die Priorisierung wurden folgende Kriterien angelegt:

Kriterium Gewichtung
COq-Einsparpotential 40 %
Kosten-Nutzen-Verhaltnis zwischen Kosten und COz-Einsparung 30 %
Aufwand 10 %
Realisierbarkeit 10 %
Offentlichkeitswirksamkeit 10 %
Sonstige wichtige Aspekte 10 %

11.1 Priorisierte Handlungsfelder

Im Folgenden werden die drei wichtigsten Handlungsfelder aufgefiihrt. Die Reihenfolge richtet sich
nach dem Maf der Einflussmoglichkeiten des Landkreises: die eigenen Zustandigkeiten bieten
unmittelbare Handlungsmaéglichkeiten, aktive und konkrete Unterstiitzung von Kommunen bieten
mittelbare und die Motivation anderer Akteure noch ungewissere Handlungswirkungen.

Gemal dem Schwerpunkt des vorliegenden Klimaschutzkonzepts sind die eigenen Zustandigkei-
ten des Landkreises das wichtigste Handlungsfeld. Bei den eigenen Zustandigkeiten will die Ver-
waltung kiinftig mit gutem Beispiel vorangehen.

1. Die Liegenschaften bieten unter den eigenen Zustandigkeiten die gréf3ten Potentiale zur Reduk-
tion von Treibhausgasemissionen (vgl.7.6). Entsprechend finden sich die meisten MaBhahmen un-
ter der Rubrik kommunale Gebaude, was zeigt, dass Verwaltung und Politik ihre Rolle als Vorreiter
ernst nehmen. In diesem Bereich gibt es zudem zahlreiche Foérdergelder von Bund und Land, die
zur Umsetzung der MaRRnahmen genutzt werden kénnen.

Im Folgenden sind die wichtigsten Einzelmalinahmen fir die eigenen Zustandigkeiten aufgelistet:

=  Kommunale Gebaude: systematisches kommunales Energiemanagement zur Energie- und
damit Kosteneinsparung, Sanierung alter Gebaude, energetischer Ersatz von fossilen Hei-
zungen, Einkauf von Okostrom fiir kommunale Gebaude, Nutzung erneuerbarer Energie-
guellen, Eigenstromnutzung von Photovoltaikanlagen auf kommunalen Dachflachen bzw.
Bereitstellung kommunaler Dachflachen fur Private, hoher Standard bei Neubauten.

= Kommunaler Fuhrpark: Nutzung verbrauchsarmer Fahrzeuge und Geréte (Stralenmeiste-
reien), Forderung alternativer Antriebstechnologien und nicht-fossiler Kraftstoffe (E-KFZ,
Pedelecs), Umstellung auf Gerate mit Akku-Betrieb.

= Abfallwirtschaft: Sukzessive Umstellung der Abfallsammelfahrzeuge auf alternative Treib-
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stoffe, wo moglich Produktion erneuerbarer Energien auf Flachen der Abfallwirtschaft, Re-
duzierung von Abfallen durch abfallvermeidende Mallnahmen und Kampagnen.

= Beschaffung (ggf. in Kooperation mit Schulen): Auswahl nachhaltiger Produkte bei der Be-
schaffung von Papier, Reinigungsmitteln, Buromaterial, IT- und anderen Geréten, Beleuch-
tung, Nahrungsmittel (z.B. regionale Safte bei Veranstaltungen).

2. Ein weiteres wichtiges Handlungsfeld ist die Unterstitzung der 50 Kommunen im Landkreis bei
ihren Klimaschutzaktivitaten, auch da sie tUber Flachen verfligen und die Produktion erneuerbarer
Energien vorantreiben kdnnen. Dabei baut der Landkreis bei der Ausgestaltung seiner Unterstiit-
zungsangebote auf der Bestandsanalyse in Kapitel 3.2 und auf die bei der Akteursbeteiligung von
den Kommunen gewiinschten Unterstitzungsangebote (s. Kapitel 10.4) auf. Beispiele fur laufende
Angebote sind Informationen und Beratungen von der Klimaschutzreferentin oder die Moglichkeit,
sich bei einem Netzwerk von Kommunen zum Thema kommunales Energiemanagement zu betei-
ligen.

3. Das dritte priorisierte Handlungsfeld besteht aus Aktivitdten, die andere wichtige Akteure im
Landkreis zu Klimaschutzmaflinahmen motivieren. Wie die Energie- und Treibhausgasbilanz erge-
ben hat, verursacht der Sektor der privaten Haushalte den gréf3ten Energieverbrauch und der Sek-
tor Verkehr die meisten Treibausgasemissionen (s. Abbildung 8 und Abbildung 9). Diese Sektoren
sollten daher mit geeigneten ReduktionsmafRnahmen adressiert werden. Als Beispiele seien die in
2021 gestarteten Energieberatungen fir die Birgerschaft aus dem Landkreis, die Photovoltaik-
Seminare und -beratungen fir Hauseigentimer und das MobilSiegel fir Unternehmen genannt
(vgl. www.lkbh.de/klimaschutz). Es ist Aufgabe der Kreisverwaltung, immer wieder proaktiv auf
wichtige Akteure im Landkreis zuzugehen.

Von groBer Bedeutung fir die Aktivierung von Kommunen und anderen Akteuren sind daher die
Malnahmen im MaRnahmenbereich 6 ,Kommunikation und Kooperation®. Schliissel dafir sind In-
formation, Beratung und die aktive Netzwerkarbeit.

11.2 Mallnahmenkatalog

Das Gesamtergebnis des Beteiligungsprozesses, eine Liste von 55 Malinahmen, zeigt die fol-
gende Tabelle. Die Verwaltung schlagt dem Fachausschuss jahrlich im Rahmen des European
Energy Awards vor, welche MaRnahmen im Folgejahr umgesetzt werden sollen.

Die priorisierten Handlungsfelder sind die Liegenschaften des Landkreises, die Unterstiitzung der
Kommunen bei deren Klimaschutzaktivitaten - insbesondere bei der Produktion erneuerbarer Ener-
gien - und die Aktivierung sonstiger Akteure wie private Haushalte oder Unternehmen im Landkreis,
insbesondere mit Blick auf den Verkehr.

Fur die letzten beiden Handlungsbereiche sind die MaRhahmen besonders wichtig, die im Maf3-
nahmenkatalog unter dem Maflinahmenbereich 6 des eea aufgelistet sind. Unter der Rubrik Kom-
munikation und Kooperation finden sich Aktivitaten der Offentlichkeitsarbeit und der Kooperation,
mit denen der Landkreis andere Akteure wie Kommunen, Unternehmen, Land- und Forstwirtschatft,
private Haushalte oder Schulen bei deren Klimaschutzaktivitaten unterstitzen kann.

Da der Schwerpunkt des Klimaschutzkonzeptes auf den ,eigenen Zustandigkeiten® liegt und die
Potentialanalyse ergeben hat, dass sich im Bereich der Liegenschaften die gréf3ten Potentiale zur
Einsparung von Energie und Treibhausgasemissionen bieten, sind im MalRnahmenbereich 2 die
meisten Malinahmen zu finden. Malinahmenbereiche 1 und 4 zeigen MalRnahmen auf, mit denen
die Treibhausgasemissionen aus dem Sektor Verkehr reduziert werden sollen, der laut Energie-
du Treibhausgasbilanz die meisten Emissionen verursacht. Da die privaten Haushalte im Landkreis
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die meiste Energie verbrauchen, sollen sie mit MaRnahmen zum Energiesparen motiviert werden,
die sich in MaRnahmenbereich 6 finden. Dort wird auch aufgefihrt, wie die Kommunen entspre-
chend ihren bei der Beteiligung genannten Wiinschen bei ihren Klimaschutzaktivitaten und auch
bei deren Offentlichkeitsarbeit unterstiitzt werden sollen.

MalRhahmenkatalog
Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen MalRnahmen liefern die Steckbriefe im Anhang.
Erlauternde Informationen:

Kurzfristig = bis in 3 Jahren; mittelfristig: in 3 bis 7 Jahren; langfristig: in mehr als 7 Jahren

WEERIERE . o .

MB 1
Entwicklungspla-
nung / Raumpla-
nung
1.1. Weitere Starkung des OPNV und der
nachhaltigen Mobilitat, regelmafRige mittel-hoch  mittelfristig
Fortschreibung des Nahverkehrsplans

1.2. Erstellung eines Konzeptes fir Mobili- i ) o
tatsstationen im Landkreis mittel mittelfristig

1.3. Erstellung einer Ist- und Bedarfsana- ] ) o
lyse E-Mobilitét mittel mittelfristig

1.4. Erstellung eines integrierten Radwege- . o
plans fur den Landkreis mittel-hoch  kurzfristig

1.5. Beratung von Stadten und Gemeinden
zu Klimaschutz und Klimaanpassung in
der Bauleitplanung (z.B. Schottergér- mittel Daueraufgabe
ten, Freiflachen-PV), insb. i.V.m. der
Beteiligung des Landkreises als TOB

MalRnahmen- . L .

MB 2
Kommunale
Liegenschaften
und Anlagen

2.1. Festlegung energetischer Mindeststan-
dgrds unq Baustoffstandard's fur Ge- hoch mittelfristig
baude bei Neubau und Sanierung
2.2. sukzessive energetische Sanierung o
kreiseigener Gebaude hoch langfristig
2.3. Prufung der Einsatzmdoglichkeiten von
Schwarzhackschnitzeln von Grin- ittel ittelfristi
schnittstellen ALB und Hackschnitzeln ~ Mitte mittelfristig
von Forst fiir eigene Liegenschaften
2.4. Kommunales Systematisierung des kommunalen
Energie- Energiemanagements -
managemgent : e hoch kurzfristig
Q0 116
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2.5. Ergéanzung von Verbrauchszahlern o
hoch kurzfristig

2.6. RegelmaRige Erstellung eines Energie-

berichts und Prasentation im Kreista
E hoch kurzfristig

2.7. Erstellung und Fortschreibung eines
Gesamt-Sanierungsplans hoch kurzfristig

2.8. Dienstanweisung Energie fur den Be-
trieb der Liegenschaften mittel kurzfristig

2.9. Versorgung der Liegenschaften nur mit
Okostrom (nach den Kriterien des eea) hoch kurzfristig

2.10. Prifung der Machbarkeit von PV auf
Dachern der Liegenschaften, auch fir
Eigenstromnutzung (siehe Potential- mittel-hoch  kurzfristig
analyse eigene Zustandigkeiten)

2.11. Prifung der Wirtschaftlichkeit von PV
mit Eigenstromnutzung bei Stral3en-

meistereien, insbesondere in Breisach ~ Mittel kurzfristig

2.12. Ausbau von Gebaudeleittechnik und
MeR3- und Steuerungsregelung bei allen

Schulen bei Sanierung und Neubau hoch mittelfristig

2.13. Ersatz fossiler Heizungen (Ol, Gas)
durch effiziente oder erneuerbare Heiz-
anlagen, z.B. bei Gebaude 3 in hoch langfristig
Breisach

2.14. Umstellung der Beleuchtung auf LED,
z.B. bei Sanierung hoch mittelfristig

2.15. Einbau wassersparender Armaturen ] ] o
mittel mittelfristig

2.16. Ersatz alter Heizungspumpen durch
Hocheffizienzpumpen mittel-hoch  kurzfristig

2.17. Anlage von Griindéchern zur Temperie-
rung und Regenwasserriickhaltung bei

; mittel-hoch  kurzfristig
Neubau und Sanierung

2.18. Uberdachung geeigneter kreiseigener ; ;
Abstellanlagen mit PV gering-mit- langfristig
tel
2.19. Liegenschaften in Millheim an Fern-
warme anschlieBen (Warmeverbrauch  yittel langfristig
siehe Excel-Datei Liegenschaften)
2.20. Ergéanzung von auf3enliegenden Ver-
schattungselementen mittel mittelfristig
2.21. Prifung der Installation von Zisternen _ _
zur Bewasserung von Freiflachen mit gering-mit- mittelfristig
Regenwasser tel
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

MB 3
Ver- und Entsor-

gung
Klimaschutzmal3-

nahmen in der Ab-
fallwirtschaft:

Ausbau erneuer-
barer Energien:

Reduzierung von Abfallen durch abfall-
vermeidende MalRnahmen und Kam-

pagnen:

] Ausbau der virtuellen
Tausch- und Verschenkbor-
sen.

. Reparieren statt Wegwerfen,

z. B. Grindung von ,Repair
Cafés” in Schulen.

. Forderung des Einsatzes von
nachhaltigen Textilien, z.B.
nachhaltige Schulkleidung

Anregung an Standortgemeinden, auf
nicht mehr genutzten (Deponie-)Fla-
chen der ALB Freiflachen-PV zu instal-
lieren, ggf. Agri-PV zur Kombination mit
Landwirtschaft

Vorgabe eines Anteils von Millfahrzeu-
gen mit alternativen Treibstoffen bei der
nachsten Ausschreibung

Steigerung der bisherigen Kompaostpro-
duktion als Basis zur Humusbildung

und CO2-Bindung in regionalen Bdden

" Forderung der Wasserstoff-
Technologie

. Unterstitzung der Kommunen

beim Ausbau der Nutzung er-
neuerbarer Energien (PV-Anla-
gen etc.)

= Priafung, unter welchen Um-
stéanden Freiflachen-Photovolta-
ikanlagen auch in Natur- und
Wasserschutzgebieten moglich

sind

" Forderung des Neubaus von
kommunalen Holzhackschnit-
zel-Anlagen

gering

hoch

hoch

gering-mit-
tel

hoch

mittelfristig

mittelfristig

kurzfristig

mittelfristig

langfristig
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Maf3n.- MalBnahmen- : L :
N A Titel Malinahme Zeitplan
MB 4
Mobilitat
4.1, eigener Fuhrpark: zentrale Verwaltung der (Dienst)Fahr-

zeuge zur besseren Auslastung und

; mittel mittelfristi
Kostenreduktion 9

4.2. Beschaffungsrichtlinie fir den Fuhrpark
(i. V. m. allg. Beschaffungsrichtlinie) mittel kurzfristig

4.3. Prufung der Nutzung von offentl. Car-

sharing-Angeboten fir Dienstreisen mittel kurzfristig

4.4, A Anteils E-Fah
usbau des Anteils ahrzeuge hoch SRR

4.5, Sukzessive Umstellung des Fuhrparks
auf alternative Treibstoffe (insb.

Schwerlastverkehr) i I

4.6. Ausbau der Infrastruktur fur alternative
Treibstoffe (zunachst E-Ladesaulen) mittel Daueraufgabe

4.7. Angebot Jobrad fur Mitarbeitende
mittel kurzfristig

48. Forderung der nachhaltigen Mobilitat
der Mitarbeitenden:

" Foérderung von Fahrgemein-
schaften, z.B. App, Reservie-
rung von Parkplatzen

" Angebot von Duschen fir Rad-
fahrer

. Angebot von Uberdachten, be- Mittel mittelfristig
leuchteten Fahrradabstellanla-
gen vor allen Liegenschaften

" Leihréder vor Verwaltungsge-
bauden installieren inkl. Lasten-
rader

. Machbarkeit von OPNV-An-
schluss fir alle Liegenschaften

4.9. Zustandigkeiten Vorgabe bei Vergabeverfahren im
des Landkreises OPNV von "sauberen" Fahrzeugen
bei Mobilitat: nach Clean-Vehicles-Directive der EU  hoch mittelfristig

4.10. Ausbau des Rad(schnellwege)netzes,
insbesondere zu Schulen mittel-hoch  Daueraufgabe
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- Mafnahmen- | ;| Magnahme Zeitplan | Prioritat
bereich eea

MB 5
interne Organisa-
tion
5.1. Schaffung einer Personalstelle fir kom- o hoch
munales Energiemanagement kurzfristig
5.3. Nutzung des European Energy Award hoch
zur Umsetzung des Klimaschutzkon- Dauerauf-
zeptes gabe

Praferenz von Holzbauweise mittel
bei Neu- und Umbauten (> re-
gionale Wertschopfung!)

L] Nutzung regionaler Produkte fiir
Veranstaltungen mittelfristig
L] Ersatz von Geraten mit Verbren-

nungsmotor durch Gerate mit
Akku (z.B. Laubblaser), v.a. auf
Bauhofen

5.7. Bewul3tseins- = regelmafige Weiterbildung des mittel
_ bildung bei Personals zu Klimaschutz und
Mitarbeitenden Klimaanpassung, insbesondere

der Hausmeister o
kurzfristig

L] Aktionen zur Sensibilisierung
der Mitarbeitenden fiur klima-
freundliches Verhalten

DD U energielenker
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Nr. MaRRnahmen- \ ] _

6.1.

6.2.

6.3.

121

MB 6
Kommunikation,
Kooperation
Kommunikation
allgemein:

Kooperationen:

Offentlichkeitsarbeit des Landkreises fiir
den Klimaschutz

Aktive Nutzung der Website des
Landratsamtes

Angebot eines Newsletters fir
Interessierte

regelmaRige Aktualisierung der
digitalen Bauherrenmappe flr
Bauwillige auf der Website

Unterstiitzung der Offentlichkeitsarbeit
von Stadten und Gemeinden zu Klima-

schutz:

Vorformulierte  Beitrage  fur
Amtsblatter, Energiespartipps

Veranstaltungshinweise

Bereitstellung von Tools und
Services fir kommunale Websi-
tes

Hinweise auf empfehlenswertes
Infomaterial (z.B. von Land /
Bund)

Unterstlitzung von Kommunen beim Kii-
maschutz vor Ort:

Beratung von Stadten und Ge-
meinden zu geeigneten Strate-
gien fur Klimaschutz vor Ort

Information von Stadten und
Gemeinden, insb. zu Foérder-
moglichkeiten, Klimaschutzpakt
BW und Best-Practice-Beispie-
len

Unterstltzung bei der Griindung
von Netzwerken (z.B. der An-
sprechpersonen Klimaschutz in
Gemeinden, zu Mobilitat, kom-
munales Energiemanagement)

Koordination von Erfahrungs-
austauschen

Organisation von Veranstaltun-
gen und Fachvortragen

mittel

kurzfristig

mittel

kurzfristig

hoch

kurzfristig
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Nr. MaRRnahmen- \ ] S

MB 6
Kommunikation,
Kooperation

6.4. Unterstitzung von weiteren Akteurs- el

gruppen im Landkreis beim Klima-
schutz:

= Photovoltaik-Informationen  fiir
Hauseigentiimer

= Unterstiitzung von Unterneh-
men beim Klimaschutz (z.B. In-
formation  Uber  Forderpro-
gramme und Veranstaltungen,
Forderung von nachhaltigem
Mobilitdtsmanagement in Be-
trieben (MobilSiegel), Bewer-
bung von vorbildlichen Unter-
nehmen als Best-Practice-Bei-

spiele kurzfristig

= Beratung und Vernetzung von
ortlichen Klimagruppen

" Beratung von Landwirten zu
Energieeffizienz und erneuerba-
ren Energien

" Forderung der Biodiversitat und
regionaler Produkte, weitestge-
hender Verzicht auf Pestizid-
und Herbizid-Einsatz

. Klimaschutz-Angebote far
Schulen (und Kindergéarten)

" Stromsparchecks fir einkom-
mensschwache Haushalte

Q0
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Nr. MaRRnahmen- \ ] _

6.5.

6.6.

123

MB 6
Kommunikation,
Kooperation

Unterstitzung von Kommunen und an-
deren Akteuren bei der Klimaanpas-
sung:

. Unterstitzung der Kommunen
bei der Erhdhung ihrer Wasser-
versorgungssicherheit

" Beratung von Waldbesitzern zu
klimaangepasstem Waldumbau

. Beratung von Landwirten zu
Klimaanpassung, insb. im Wein-
bau

. Unterstitzung der Kommunen
beim Starkregenrisikomanage-
ment

" Schutz von Gewassern durch
Regelungen des Allgemeinge-
brauchs sowie bei der Abwa-
gung unterschiedlicher Nut-
zungsinteressen

" Unterstitzung der Landwirt-
schaft bei der Schaffung geord-
neter Verhaltnisse zur Bereg-
nung von landwirtschaftlichen
Flachen (Beregnungsgemein-
schaften)

" Bildung von angehenden Land-
wirtschaftsmeistern und Be-
triebsleitern zu Klimaschutz und
-anpassung in der Landwirt-
schaft durch Lehrtatigkeit von
Mitarbeitenden des LRA

Beratung von Akteuren zu Aktivierung
von CO2-Senken im Landkreis:

. Beratung von Kommunen und
Privaten zu Holzbauweise durch
die Forstwirtschaft

" Kooperation mit der Landwirt-
schaft, z.B. Humusaufbau als
CO2-Speicher im Boden

hoch

kurzfristig

mittel

mittelfristig
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12.Controlling-Konzept

Eine regelmafige Kontrolle ist nétig, wenn man feststellen méchte, ob die umgesetzten Mafl3nah-
men fur das Erreichen der selbst gesteckten Klimaschutzziele ausreichen. Lassen sich nur geringe
Erfolge nachweisen, missen die Aktivitdten verstarkt werden bzw. es kann mit zusétzlichen Malf3-
nahmen nachjustiert werden. Kann der Landkreis Erfolge bei der Energie- und CO--Einsparung
nachweisen, dient dies zudem der Motivation der beteiligten Akteure. Daher verbindet das Bun-
desumweltministerium die Forderung eines Klimaschutzkonzeptes auch mit einem verpflichtenden
Beschluss des hdchsten Gremiums, dass in der geforderten Kommune ein Controlling-System ein-
gefuhrt wird.

Das in diesem Kapitel dargestellte Controlling-Konzept setzt sich aus verschiedenen Instrumenten
zusammen, die zur Erfolgskontrolle fir das Klimaschutzkonzept geeignet sind und eingesetzt wer-
den sollen. Die Instrumente, die Daten aus unterschiedlichen Quellen erfordern, werden jeweils
genauer beschrieben.

12.1 Energie-und CO2-Bilanz

Alle 4 Jahre sollte eine neue Energie- und CO.-Bilanz erstellt werden, um auf der Ebene der Ge-
samtflache des Landkreises zu prifen, wie sich der Energieverbrauch und die Emission von Treib-
hausgasen entwickeln. Hierbei werden die Sektoren private Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienst-
leistung und Verkehr getrennt voneinander betrachtet. Die Daten fir leitungsgebundene Energie-
trager wie Strom und Gas kdénnen von den zustandigen Energieversorgern abgefragt werden. Zu-
satzlich sollte die bei der Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes angelegt Liste der Kommunen mit
einem holzbasierten Nahwarmenetz fortgefiihrt werden, um bei einer Aktualisierung der Energie-
und CO»-Bilanz die nétigen Daten moglichst vollstandig erfassen zu konnen. Aufwand bedeutet die
Datenerhebung von nicht leitungsgebundenen Energietragern wie Olheizungen und Holzheizun-
gen.

Um einen landesweiten Vergleich mit anderen Kommunen machen zu kénnen, wird das kostenlose
Tool BiCO2 des Landes Baden-Wirttemberg genutzt. Dies hat zudem den Vorteil, dass man auf
Daten des Statistischen Landesamtes zurtickgreifen kann, z.B. fir den Sektor Gewerbe oder auf
Durchschnittszahlen aus dem Sektor Verkehr, falls keine aktuellen lokalen Daten vorliegen. Die
erste Energie- und CO»-Bilanz des Landkreises wurde entsprechend ebenfalls mit BiCO2 erstellt
und sollte damit fortgeschrieben werden, um in Laufe der Jahre einen Entwicklungspfad zeichnen
zu kbnnen.

Wird die Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz extern vergeben, fallen ca. 5 Tagessatze
fur einen externen Dienstleister an.

12.2 Kommunales Energiemanagement

Ein kommunales Energiemanagement (KEM) dient der kontinuierlichen Kontrolle der Verbrauche
und der Identifikation von Einspareffekten mit dem Ziel der Kosteneinsparung. Dies geschieht auf
Basis einer regelmafigen Verbrauchserfassung, -bewertung und Ableitung von Handlungsanwei-
sungen.

Im Landratsamt gibt es bisher kein kommunales Energiemanagement im eigentlichen Sinne. Zahl-
reiche Mitgliedskommunen des Landkreises nutzen die Vorteile eines KEM bereits. Mit Blick auf
die Einsparmoglichkeiten von Kosten sollte die Einfiihrung eines kommunalen Energiemanage-
ments eine der prioritdren Maf3nahmen sein. Dies insbesondere vor dem Hintergrund, dass die
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Landesregierung mit der Novellierung des Landesklimaschutzgesetzes 2020 die Kommunen dazu
verpflichtet, ihre Energieverbrauche ohnehin jahrlich an das Land zu tGbermitteln.

Das kommunale Energiemanagement zielt auf die eigenen Zustandigkeiten des Landratsamtes.
Die kommunalen Gebaude sind der Bereich, auf den die Kreisverwaltung und die Lokalpolitik di-
rekten Einfluss haben und in dem laut Energie- und Treibhausgasbilanz die meiste Energie ver-
braucht wird. Daher missen in diesem Bereich geeignete MaRnahmen umgesetzt werden, um
Energie in nennenswerter GréRenordnung einsparen zu kénnen und damit die Klimaschutzziele
der Verwaltung zu erreichen. Aul3erdem sollte das Landratsamt hier als Vorbild fir die Mitglieds-
kommunen, die Burgerschaft und andere lokale Akteure agieren, zumal offentliche Geb&ude, ins-
besondere Schulen, im Alltag von der Offentlichkeit wahrgenommen werden. Abgesehen von die-
sem Effekt liegt es im direkten Interesse der Kreisverwaltung, Potentiale zur Energieeinsparung zu
heben, um Kosten einsparen und damit den Haushalt entlasten zu kénnen. In einem zweiten Schritt
sollte das KEM um die weiteren Zustandigkeiten des Landratsamtes erweitert werden, deren Ener-
gieverbrauch gemessen werden kann: Fuhrpark, IT und Abfallwirtschaft.

Ein kommunales Energiemanagement umfasst die regelmafige Erfassung von Warme, Strom- und
Wasserverbrauchen. Dies ist wie die Sammlung aller Ausgaben bei einer Buchhaltung die Grund-
lage fur die Identifikation von Handlungsoptionen. Zunéchst geht es um die Identifikation der Haupt-
verbraucher. Dies erfolgt tUber die Bewertung der gebaudespezifischen Verbrauche anhand von
bundesweiten Durchschnittswerten des Gebaudetyps. Der Vergleich mit Durchschnittsverbrau-
chen gibt Aufschluss dariiber, welche Gebaude in welchen Bereichen (Wéarme, Strom, Wasser)
Optimierungspotential haben. Es folgt die genauere Prifung, welches konkreten MalRnahmen sinn-
voll sind, wie z.B. die Sanierung einzelner Gebéaudeteile, der Einbau energieeffizienterer Technik
oder &hnliches.

Auf Basis der identifizierten Maf3nahmen fur die Einzelgebaude kann ein Sanierungsfahrplan fir
den gesamten Gebaudebestand bzw. fir die gré3ten Energieverbraucher unter den kommunalen
Liegenschaften erstellt werden. Dieser beinhaltet einen groben Zeit- und Kostenplan, der in den
kommenden Jahren als Grundlage fur Kreistagsbeschlisse zu Investitionsentscheidungen und fir
Haushaltsplanungen dienen kann. Die energetischen Malinahmen-Planungen missen in den exis-
tierenden Sanierungsplan fur die kreiseigenen Liegenschaften (GIPS) eingearbeitet werden. Es
geht um eine Abwagung von energetischen Aspekten mit anderen Aspekten wie die kinftige Ent-
wicklung der Gebaudenutzung, Erweiterungsbedarfe, Brandschutzvorgaben, etc.

Der regelmafiige Vergleich von monatlichen Verbrauchen deckt schnell UnregelméaRigkeiten auf
und gibt somit Hinweise auf mégliche Stérungen. Dies erméglicht ein zeithahes Eingreifen, z.B. bei
Wasserleckagen, so dass unnétige Kosten vermieden werden kénnen.

Auch die Energieliefervertrage sollten regelmafiig auf bessere Alternativen gepruft werden. Eine
zentrale Energiebeschaffung erlaubt gtinstigere Konditionen durch Massenbestellung.

Beim KEM spielen auch weiche Faktoren eine maf3gebliche Rolle. Zum einen sollten die Haus-
meister, also die Personen, die am dichtesten an den Geb&uden und an der Technik dran sind,
durch Weiterbildungen stets auf dem neuesten Stand gehalten werden. So kdnnen sie durch die
Optimierung der Einstellungen der technischen Anlagen Energie einsparen. Sehr zielfiihrend ist in
diesem Zusammenhang ein System, das Kosteneinsparung durch Optimierung der Gerateeinstel-
lungen in Form von Gratifikationen an die Mitarbeitenden honoriert. Zum anderen wird das Nutzer-
verhalten in seiner Wirkung oft unterschétzt. Neben Aufklarung und Schulung gibt es auch hier
zahlreiche Beispiele, wie Anreize zu energie- und damit kostensparendem Verhalten geschaffen
werden kénnen. An Schulen haben sich sogenannte ,fifty-fifty-Projekte“ bewahrt, bei denen den
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Schulern 50 % der eingesparten Kosten ausgezahlt werden fiir eigene Vorhaben, wie z.B. die Ver-
schonerung des Schulhofes, Feste oder Ausflige.

Ein wichtiges Kontrollinstrument ist ein regelmafiiger Energiebericht (ca. alle 2 Jahre), der in Gra-
phiken die Entwicklung der Strom-, Warme- und Wasserverbrauche sowie der Kosten in den letz-
ten Jahren darstellt. Der Verwaltung dient der Energiebericht als Informationsquelle und Hand-
lungsanleitung, aber auch als Motivation, weil Erfolge sichtbar werden. Fur den Kreistag ist der
Energiebericht ein wichtiges Argument flr weitere Investitionen, wenn der Einsparerfolg getatigter
MalRnahmen deutlich wird. Des Weiteren kann der Energiebericht veréffentlicht werden, um der
Blrgerschaft die kommunalen Anstrengungen deutlich zu machen.

Der Ablauf des Energiemanagements nach DIN 16001: 2008 ist in Abbildung 70 dargestellt:

Energiepolitik
Planung
Management
Review Einflhren &
Betreiben

Kontrolle & Uberwachen &
Korrektur Messen

Internes Audit

Kontrolle &
Varbeugung

Abbildung 70: Ablauf Energiemanagement

Sinnvoll ist ein Intracting: Eingesparte Energiekosten werden auf einem ,Einsparkonto® gutge-
schrieben und fur weitere EnergiesparmalRnahmen genutzt werden. Bei einer solchen Intracting-
Vereinbarung bleiben die Energieausgaben gleich hoch, nur wird ein Teil des Geldes nicht mehr
fur Energietrager verbraucht, sondern gewinnbringend in weitere SparmalRnahmen investiert. Die
Stadt Lorrach betreibt seit mehr als 10 Jahren erfolgreich ein Intracting, mit dem bereits viele Mal3-
nahmen in den eigenen Liegenschaften — von Sanierungen der Geb&udehdiille Giber die Installation
von PV-Anlagen bis zu wassersparenden Armaturen - finanziert wurde.
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Die Handlungsfelder des Komnmunalen Energiemanagements.

Abbildung 71: Die Handlungsfelder des kommunalen Energiemanagements (Saena - Sdchsische Energieagentur
GmbH, 0.J.)

Zu den Liegenschaften des Landkreises gehotren etwa 70 Gebéaude, darunter vor allem Schulen
mit zahlreichen Einzelgebduden, aber auch Bibliotheken, StralBenmeistereien, Verwaltungsge-
baude und Spezialgebaude wie die des Katastrophenschutzes. Wenn man die Potentiale eines
KEM zur Kosten- und Energieeinsparung ernsthaft ausschopfen méchte, muss fir die Vielzahl der
damit verbundenen Aufgaben mindestens eine Personalstelle fir eine technisch versierte Fach-
kraft geschaffen werden. Aktuell hat das Land Baden-Wrttemberg einen neuen Fdrdertatbestand
fur eine solche Stelle eingefuihrt. Die langjahrige Erfahrung in anderen Stadten wie z.B. Darmstadt
oder Stuttgart hat jedoch gezeigt, dass sich das Personal durch die Umsetzung von Effizienz- und
Einsparmafnahmen selbst finanziert. Energiemanager werden in der Regel in die Gehaltsgruppe
TVOD 11 eingestuft.

Des Weiteren sind Investitionen in die Messtechnik und die Anschaffung einer speziellen KEM-
Software erforderlich. Ziel sollte es sein, dass in jedem Geb&ude mindestens je ein Z&hler fur
Warme, Strom und Wasser installiert ist. Fir beides kann derzeit das Landesférderprogramm Kili-
maschutz Plus genutzt werden.
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In der folgenden Tabelle ist dargestellt, in welchen Schritten ein kommunales Energiemanagement
aufgebaut werden sollte.

Tabelle 35: Arbeitsschritte beim Aufbau eines Kommunalen Energiemanagements (KEM) (eigene Darstellung)

MaRnahme Prioritat Jahr ‘
Erfassung der beheizten Flache der Gebaude sehr hoch 2021
Erfassung der Technik (Baujahr, Typ, Energietrager hoch 2021
der Heizung und Klimaanlagen, LED-Beleuchtung

Erfassung der Warmezahler sehr hoch 2022
Erfassung der Stromzahler sehr hoch 2022
Einbau zuséatzlicher Zahler (je Gebdude mindestens 1 sehr hoch 2022
Zahler)

Ausbau der GLT hoch 2022 ff.
Organisationsstruktur in der Verwaltung festlegen hoch 2022
Personalressourcen schaffen hoch 2021
Anschaffung einer KEM-Software sehr hoch 2022
Erfassung der vorhandenen Grund-Daten in der Soft- = sehr hoch 2022
ware

Monatliche Erfassung der Warme-, Wasser-, Strom- hoch 2022 ff.
verbrauche

Auswertung der Verbrauche sehr hoch 2022
Optimierung der Anlagen-Einstellungen hoch 2022
MalRnahmenliste pro Gebaude erstellen hoch 2023
Ggf. SofortmaRnahmen umsetzen sehr hoch 2021 ff.
Erstellung eines Energieberichtes hoch 2022
Gesamt-Sanierungsplan fur den Gebaudebestand er- mittel 2023
stellen

Vorstellung des Energieberichtes und der geplanten | hoch 2022

Investitionen in Gremien

Prufung und ggf. Korrektur der Energieliefervertrdge hoch 2022
Aktivitaten zur Nutzersensibilisierung mittel 2023
Regelméalige Hausmeisterschulungen hoch 2021 ff.
Energieleitlinien verabschieden mittel 2023
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12.3 European Energy Award

Der European Energy Award (eea) ist nicht nur ein Qualitdtsmanagement-, sondern auch ein Con-
trolling-Instrument. Es umfasst nicht nur die Energie- und Treibhausgasbilanzierung, sondern alle
Einflussmoglichkeiten des Landratsamtes auf den Klimaschutz. Diese reichen von eigenen Fach-
planungen und Liegenschaften tber Ver- und Entsorgung und Mobilitat bis zur internen Organisa-
tion und zur Einbeziehung von anderen Akteuren. Bewertet werden die eigenen Zielsetzungen, die
Umsetzung von Malinahmen und deren Evaluation.

Bei der jahrlichen Kontrolle wird geprift, welche MaRnahmen im vergangenen Jahr umgesetzt wur-
den und welche MalBhahmen ggf. nicht umgesetzt werden konnten. Auf diese Weise kann versucht
werden, Hemmnisse fur die Umsetzung aus dem Weg zu raumen.

Zu den regelmafigen Aufgaben des eea gehort auch die Bewertung der Aktivitaten des Landrats-
amtes, die sich nach dem Umfang umgesetzter Ma3nahmen und den Erfolgen der Umsetzung
richtet. Dabei werden bestimmte Erfolgsindikatoren fortgeschrieben, die deutlich machen, bei wel-
chen Themen die Kommune sich eher in einem Aufwérts- oder in einem Abwartstrend befindet.
Auch hier kénnen Erfolge zur Motivation genutzt und bei negativen Entwicklungen frihzeitig nach-
gesteuert werden.

Erforderlich ist mindestens 1 Sitzung des Energieteams pro Jahr, das in diesem Fall aus jeweils
einer Person aus ca. 12 Fachbereichen besteht. Die Mitglieder des Energieteams miissen inhaltli-
che Zuarbeit leisten. Als Energieteamleitung bietet sich die Personalstelle Klimaschutzmanage-
ment an. Bei der Fortfihrung des eea fallen derzeit jahrlich ca. 10.000 € brutto an (3.500 € Pro-
grammgebihr und Honorar fiir die externe Begleitung durch eine/n Beraterin). Alle 4 Jahre kom-
men ca. 3.000 € brutto fiir das externe Audit hinzu.

Tabelle 36: Beispiele fir Erfolgsindikatoren, die beim European Energy Award erhoben werden (eigene Darstel-
lung)

fur die kommunalen Gebaude auf Gemarkungsebene

Warmeverbrauch pro Flache kommunale Ge- Verbrauch Endenergie Gesamt
baude (Warme, Elektrizitat)

Anteil erneuerbare Warme an gesamter Anteil erneuerbare Warme am Ge-
Warme kommunale Gebaude samt- Warmeverbrauch

Stromverbrauch pro Flache kommunale Ge-
baude

Anteil zertifizierter Okostrom an Gesamtstrom | Anteil Produktion erneuerbarer Strom
fur kommunale Geb&ude am gesamten Stromverbrauch der
Kommune (Gemarkung)

Stromverbrauch pro km StraRenbeleuchtung

Wasserverbrauch pro Flache kommunale Ge-
baude

Der European Energy Award hat sich in vielen Kommunen als praxisnahe Umsetzungshilfe und
Controlling-Instrument bewéhrt. Nur wenige Kommunen steigen aus dem Programm wieder aus.
Fast drei Viertel (26 von 35 Landkreisen) der Landkreise in Baden-Wirttemberg nutzen den eea
(Stand Januar 2021).

129 88 energielenker



LANDKREIS

BREISGAU

HOCHSCHWARZWALD
INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

13. Verstetigungsstrategie

Um zu erreichen, dass das Klimaschutzkonzept die gewiinschten positiven Effekte entwickelt, wer-
den im Folgenden Wege aufgezeigt, wie der Klimaschutz nachhaltig im Landkreises Breisgau-
Hochschwarzwald verankert werden kann. Es werden moglichst konkrete Vorschlage fur Organi-
sationsstrukturen gemacht und Prozesse aufgezeigt, die eine verstetigte Umsetzung gewahrleisten
sollen. Dabei wird zunéchst das Landratsamt in den Blick genommen. Es folgen Vorschlage fir die
Verstetigung der Kooperation mit anderen Akteuren.

13.1 Verstetigung in der Verwaltung

In der Verwaltung braucht es sowohl klare Zustéandigkeiten als auch dezernatstibergreifende Struk-
turen, um das Querschnittsthema Klimaschutz innerhalb der Verwaltung dauerhaft zu implemen-
tieren.

Klimaschutzmanagement

Das Querschnittsthema Klimaschutz sollte in einer Zusténdigkeit bzw. Verwaltungseinheit zentral
geblndelt und dauerhaft etabliert sein. Es braucht eine Person, die den Prozess aktiv antreibt und
die Kooperation mit den Akteuren initiiert, sowohl innerhalb der Verwaltung als auch auf Landkreis-
ebene. Die zustandige Person ist Ansprechperson fiir die Verwaltung, die 50 Stadte und Gemein-
den des Landkreises, die Offentlichkeit, die Politik und fur andere Akteure in der Region Freiburg.
Sie vernetzt und koordiniert Akteure, informiert tber Férdermoglichkeiten und betreibt Offentlich-
keitsarbeit. Ohne einen zentralen Ansatz fehlen Méglichkeiten der Blindelung von Ressourcen und
der Schaffung von Synergien. Ein zentrales Klimaschutzmanagement leistet weiterhin Gewahr da-
fur, dass die Ubergeordneten Ziele des Klimaschutzkonzeptes nicht aus dem Blickfeld geraten.
Aktuell ist beim Landkreis eine einzige Person sowohl fir Klimaschutz wie auch fur Klimaanpas-
sung und damit fur zwei groRe Querschnittsthemen zusténdig. In den Gesprachen mit den Ge-
meinden und anderen Fachbereichen des Landratsamtes wurde sehr deutlich, dass bereits heute
erheblicher Handlungsbedarf fur Klimawandel-Anpassung vor Ort existiert. Sowohl bei der Klima-
anpassung als auch beim Klimaschutz wird der Handlungsbedarf in den kommenden Jahren noch-
mals deutlich an Gewicht gewinnen. Perspektivisch sollte eine Personalaufstockung angestrebt
werden, um diese beiden umfangreichen Aufgabenfelder zufriedenstellend erfiillen zu kénnen.

Kommunales Energiemanagement

Ein weiteres wichtiges Element zur Verstetigung des Klimaschutzes im Landratsamt ist die Einrich-
tung und klare Verankerung eines kommunalen Energiemanagements (KEM). Wahrend das Kli-
maschutzmanagement eher nach auf3en wirkt, kimmert sich das KEM um den Energieverbrauch
in den eigenen Zusténdigkeiten des Landratsamtes: Liegenschaften, Fuhrpark, Beschaffung, IT.
Es sorgt dafir, die Einsparpotentiale fir Energie zu heben und damit Kosten zu sparen. Diese
Stelle erfordert mit Blick auf die kommunalen Anlagen (Heizungen, Klimaanlagen etc.) in erster
Linie praktische technische Qualifikationen.

Basis fur ein kommunales Energiemanagement ist die regelméafige Erfassung von Warme, Strom-
und Wasserverbrauchen. Diese sind wie bei einer Buchhaltung die Grundlage fur die Identifikation
von Handlungsoptionen. Da die ca. 100 Liegenschaften des Landratsamtes aktuell in vielen ver-
schiedenen Fachbereichen bewirtschaftet werden, fehlt bisher ein Gesamtuberblick. Um dies zu
erreichen, missen die Aufgaben eines kommunalen Energiemanagements zunachst in einer Stelle
gebundelt werden. Dort missen die relevanten Daten gesammelt und in eine spezifische Software
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erfasst werden. Organisation, Strukturen und Prozesse muissen klar definiert sein: wer liefert wem
bis wann welche Daten und wer ist fir welche Teilaufgaben eines KEM zustandig? Aufgrund der
vielfaltigen Aufgaben ist das Energiemanagement auf die Zuarbeit vieler Kolleginnen und Kollegen
angewiesen und hat in der Kreisverwaltung eine stark koordinierende Funktion. Zur Etablierung
der erforderlichen Prozesse wére eine Dienstanweisung ein geeignetes Instrument.

Aus Griinden der Kosteneinsparung sollte im Landratsamt sehr zeitnah ein kommunales Ener-
giemanagement aufgebaut werden. Seit der Novelle des Klimaschutzgesetzes Baden-Wirttem-
berg vom Oktober 2020 hat das Landratsamt ohnehin die Pflicht, jahrlich die Energieverbrauche
seiner Liegenschaften an das Land zu Ubermitteln. Von der Sammlung der Daten ist es ein ver-
gleichsweise kleiner Schritt zum Aufbau eines veritablen kommunalen Energiemanagements, wie
es die Nachbar-Landkreise seit vielen Jahren haben.

Personalstelle vernetzte Mobilitat

Der Verkehr ist der Sektor, der im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald die meisten Treibhaus-
gase emittiert. Bisher ist das Thema Mobilitat in der Kreisverwaltung nur gemaf3 den bisherigen
Pflichtaufgaben eines Landkreises verankert: Es gibt einen Fachbereich OPNV und zwei Fachbe-
reiche, die sich mit der Planung und Instandhaltung von Stral3en und Radwegen befassen. Fir alle
weiteren Teilbereiche einer nachhaltigen Mobilitat wie zum Beispiel bedarfsgerechte Mobilitdtsan-
gebote und Vernetzung von Mobilitdtsformen gibt es bisher keine Zustandigkeit. Da das Thema
nachhaltige Mobilitat sehr komplex ist, sich dynamisch entwickelt und an Bedeutung gewinnt, kann
dieses Thema nicht zusatzlich vom Klimaschutzmanagement tibernommen werden. Daher sollte
dariiber nachgedacht werden, perspektivisch eine separate Personalstelle zu schaffen. Diese kann
den zahlreichen Kommunen im Landkreis beratend zur Seite stehen und insbesondere auch bei
der Mobilitat im Zusammenhang mit dem Tourismus, der im Landkreis eine tragende S&ule der
Wirtschatft ist, unterstiitzen. Es ist zu erwarten, dass solche Personalstellen kiinftig geférdert wer-
den.

Klimateam

Einen wichtigen Beitrag zur Verstetigung des Klimaschutzes in der Kreisverwaltung leistet das Kli-
mateam, in dem Vertreter aus allen klimaberihrten Fachbereichen der Verwaltung vertreten sind.
Da das Energieteam dezernatstibergreifend zusammengesetzt ist, wird das Thema Klimaschutz in
die relevanten Dezernate des Landratsamtes hineingetragen. Dies erhoht die Umsetzungswahr-
scheinlichkeit von MafRnahmen, bei denen die Zuarbeit von anderen Fachbereichen bzw. die Ko-
operation verschiedener Dezernate notig ist.

European Energy Award (eea)

Um zu gewahrleisten, dass das Energieteam sich regelmafig trifft und die Umsetzung von Maf3-
nahmen mit dazu gehdrenden Entscheidungswegen permanent weiterlaufen, sollte der Landkreis
seine Teilnahme am European Energy Award (eea) fortfihren. Beim European Energy Award ist
das Energieteam quasi der ,Motor®: es ist verantwortlich fir die Umsetzung von Mal3nahmen und
die Formulierung neuer geeigneter Ideen fur den Klimaschutz im Landkreis.

Der European Energy Award ist ein europaweites Qualitditsmanagementsystem flir Kommunen,
die vorbildlich im Klimaschutz aktiv sind. Wie in Qualitatsmanagementsystemen in der freien Wirt-
schaft gibt es auch hier einen jahrlichen Zyklus mit folgenden Arbeitsschritten:
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= Prufen: Jahrliche Ist-Analyse: was wurde im letzten Jahr umgesetzt - Jahresbericht fur
den Kreistag

= Planen: Gemeinsames Erarbeiten eines Arbeitsprogramms, das vom Kreistag beschlossen
wird, mit Budgets und Verantwortlichen

= DurchfUhren: Verwaltung und punktuell andere Akteure

Abbildung 72: Der eea-Zyklus, (Bundesgeschéaftsstelle European Energy Award in Deutschland, 2021)

Das Arbeitsprogramm ist sehr umsetzungsorientiert und benennt zu jeder geplanten Mal3nahme
eine verantwortliche Person und ein Budget, so dass die nétigen Mittel zur Umsetzung einer Mal3-
nahme jahrlich bereitgestellt werden. Zudem sichert der erforderliche Beschluss des Arbeitspro-
gramms die politische Riickendeckung der Klimaschutzaktivitaten. Gleichzeitig erhoht der Kreis-
tagsbeschluss die Verbindlichkeit fur die Beteiligten und halt das Thema auf der Tagesordnung.

Der eea bedeutet nicht zwingend Zusatzaufgaben fir die Verwaltung, sondern ein Umdenken bei
der Erfillung der Pflichtaufgaben. Aspekte der Nachhaltigkeit kénnen oftmals ohne grofzen Mehr-
aufwand oder Mehrkosten mitgedacht werden, z.B. bei der Beschaffung von Arbeitsmaterial oder
bei Vorgaben in der Bauleitplanung (z.B. PV-Pflicht auf Déachern, etc.).

Da der eea kein Projekt ist, sondern eine Daueraufgabe, wird das Thema Klimaschutz / Energie
verstetigt. Fast drei Viertel der Landkreise in Baden-Wurttemberg (26 von 35) nehmen seit Jahren
an dem Prozess des European Energy Award teil, was zeigt, dass er sich in der Praxis bewahrt
hat. Teilnehmende Kommunen erhalten zudem Vorteile bei anderen Forderprogrammen.

Begleitausschuss Klima

Der Begleitausschuss Klima, der mit einer Person jeder Kreistagsfraktion besetzt ist, wurde auf
Dauer etabliert. Er ist ein Bindeglied zwischen Kreistag und Verwaltung. Hier werden klimarele-
vante Themen in Vorbereitung der Gremienarbeit vorberaten. Die Mitglieder treffen sich regelma-
3ig, auch um neue Ideen anzudenken oder auch um sich gemeinsam gute Beispiele anzusehen.
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50 energielenker 132



LANDKREIS
BREISGAU
[ HOCHSCHWARIWALD | NTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Personalrat

Der Personalrat ist ein Bindeglied zu den Mitarbeitern der Verwaltung und kann genutzt werden,
um Informationen zu transportieren oder zur Teilnahme an Aktionen wie CO,-Challenges zu moti-
vieren.

13.2 Aktivierung lokaler Akteure

Auf der Flache des Landkreises kann die Verwaltung die Klimaschutzaktivitaten nur indirekt beein-
flussen. Daher ist eine der wichtigen Daueraufgaben des Landratsamtes die Aktivierung wichtiger
Akteursgruppen, in erster Linie der kreiszugehtrigen Kommunen. Geeignete Mal3hahmen zur Ver-
stetigung von deren Klimaschutzaktivitaten sind regelmafige Kontakte zur Information und indivi-
duellen Beratung sowie die gezielte Kontaktvermittlung zum Erfahrungsaustausch. Auch die Bil-
dung und Pflege von Netzwerken kann zur Umsetzung von Klimaschutzmalinahmen motivieren.
Bei diesen Aufgaben spielt das Klimaschutzmanagement eine wichtige Rolle.

13.2.1 Kommunen

Neben der Kreisverwaltung selbst sind die zugehérigen Stadte und Gemeinden die wichtigsten
Akteure fUr den Klimaschutz. Ihnen gehéren im Gegensatz zum Landkreis umfangreiche Flachen
und sie setzen MalRnahmen vor Ort um. Sie geben den auch fur den Klimaschutz wichtigen Rah-
men bei der Siedlungsentwicklung und dem Bau von Wohn- und Gewerbegebieten. AuRerdem
sind sie nah an der Birgerschaft und kénnen somit Impulse fir Private geben.

Der Landkreis ist in der Verantwortung, proaktiv den stetigen Kontakt mit den Kommunen zu for-
dern. Folgende Mittel dienen dem regelmafigen Kontakt zu den 50 Kommunen im Landkreis:

= Besuche bei Birgermeistern bzw. Telefonate
= Rund-Mails zu besonderen Gelegenheiten
= Newsletter Klima

Die Sprengel, in denen sich jeweils etwa 10 Kommunen organisiert haben, kdnnen vom Klima-
schutzmanagement zur Vorstellung von Klimathemen bei den Bilrgermeisterinnen genutzt werden.

Eine weitere Mdglichkeit zur Verstetigung bestimmter Klimaschutz-Themen in Kommunen ist die
Unterstitzung der Griindung von themen-spezifischen Netzwerken durch das Klimaschutzma-
nagement, die im besten Fall geférdert werden. Anfang 2021 wurde beispielsweise fiir die Bildung
eines Kommunen-Netzwerkes zum Thema Kommunales Energiemanagement geworben.

Bereits bewahrt hat sich die gezielte Vernetzung von einzelnen Kommunen untereinander durch
das Klimaschutzmanagement, wenn diese am gleichen Thema arbeiten. So muss sich nicht jede
Gemeinde ein Thema neu erarbeiten, sondern kann von den Erfahrungen anderer profitieren und
es koénnen wechselseitige Synergien entstehen.

Weiterhin ist zu Uberlegen, ob die in den Kommunen fir den Klimaschutz zustandigen Personen
untereinander vernetzt werden sollen, z. B. in Form von regelméRigen Erfahrungsaustauschen.
Wenn sich dieses Format nicht bewahrt, waren in Absprache mit den Ansprechpersonen zum Bei-
spiel themenspezifische Veranstaltungen eine Alternative.

Die Zahl der kommunalen Klimaschutzmanagerinnen und -manager ist derzeit noch tberschaubar.
Wenn die Zahl entsprechend angewachsen ist, sollte eine Organisationsstruktur eingefuhrt wer-
den, die einen regelmanRigen Austausch untereinander fordert.
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13.2.2 Burgerschattliche Klimaschutzgruppen

Wie die Energie- und CO.-Bilanz zeigt, sind die privaten Haushalte die Haupt-Energieverbraucher
im Landkreis. Daher sind Maf3nahmen zur Aktivierung der Privaten von gréf3ter Bedeutung.

Mittlerweile gibt es in vielen Stadten und Gemeinden des Landkreises Klimaschutzgruppen. Diese
wirken als Multiplikatoren, sensibilisieren die ortliche Bevolkerung und setzen vor Ort MaRnahmen
um. Ihre Bereitschaft zum Engagement sollte genutzt werden. Zum einen verfiigen zahlreiche Bur-
gerinnen und Buirger tUber Ortskenntnisse und Fachwissen, das sie gewinnbringend bei der Um-
setzung von Mal3nahmen einbringen kdnnen. Zum anderen kénnen Klimaschutzgruppen Aufgaben
Ubernehmen und damit die értliche Verwaltung entlasten. Diese bendtigt ihre in der Regel knappen
Personalressourcen, um ihre Pflichtaufgaben erfillen zu kdnnen. Gemeinden kénnten — mit Lan-
desférderung - ein Grindungstreffen initileren und die Gruppe dann in die Selbstorganisation ent-
lassen. Weiterhin kénnen drtlichen Klimaschutzgruppen mit Mitmach-Angeboten dem Wunsch vie-
ler Burgerinnen und Burger entsprechen, die Lebenswelt vor Ort aktiv mitgestalten zu kénnen.
Nicht zuletzt wird durch Erfolge bei der Umsetzung von MaRhahmen die Motivation gesteigert, sich
auch weiterhin zu engagieren. Auch das dient der Verstetigung der Aktivitaten vor Ort.

Beispielhaft seien hier Aktivitaten genannt, die Blrgergruppen selbst umsetzen oder weitgehend
vorbereiten kdnnen:

= Sensibilisierung der Birgerschatt fur Energieeinsparung: Aktionen wie Wettbewerbe, Aus-
stellungen, Organisation von Sammelbestellungen fir z.B. LED-Lampen oder Wallboxen,
Fachprasentationen zu bestimmten Themen mit Erfahrungsaustausch

= Schaffung von nachfragegerechten Angeboten der nachhaltigen Mobilitat vor Ort wie z.B.
Mitfahrgelegenheiten, Mitfahrbéankle, Blrgerbusse, etc.

= Sensibilisierung von Vereinen fir Klimaschutz und Energiesparen:

= |nden Gemeinden des Landkreises spielt das Vereinsleben eine grof3e Rolle fiir die soziale
Gemeinschaft. Dank ihrer hohen Mitgliederzahlen erreichen sie oftmals eine weite Durch-
dringung der Blrgerschaft und sollten deshalb als Multiplikatoren fiir den Klimaschutz ge-
wonnen werden. Sensibilisierungsmalnahmen kdnnen beispielsweise sein: bei Vereins-
festen regionale Produkte verkaufen und kein Plastikgeschirr nutzen, nach dem Training
Licht und Heizung abschalten, auf sparsamen Wasserverbrauch achten, gemeinsam an
.Bachputzete® oder ,Waldputzete” teilnehmen.

= Potentiale fur kleine Wasserkraft prifen: Kontaktaufnahme mit Besitzern bestehender An-
lagen wegen Repowering, ggf. finanzielle Beteiligung Uber eine Blrgerenergiegenossen-
schaft.

Das Landratsamt kann die Arbeit der drtlichen Klimaschutzgruppen durch Information und Bera-
tung unterstitzen und durch Vernetzung erleichtern. Durch regelm&Rigen Kontakt kann das Land-
ratsamt Kenntnis Uber die aktuellen Themen der einzelnen Gruppen aufbauen und gezielt Erfah-
rungsaustausche zwischen einzelnen Gruppen initiieren, die sich mit ahnlichen Themen befassen.
Um diese koordinierende Funktion ausfullen zu kénnen, ist es wichtig, dass die Klimaschutzgrup-
pen das Klimaschutzmanagement des Landkreises immer wieder Uber aktuelle Aktivitaten infor-
mieren. Neben analogen oder digitalen Netzwerktreffen ware perspektivisch auch eine digitale
Plattform zur regionalen Vernetzung von Klimaschutz-Aktiven denkbar. Ein erster Schritt ist mit der
Mitmachkarte getan, die im Rahmen der Offentlichkeitsbeteiligung entstand: hier sind unter der
Rubrik ,Bildung“ die Kontaktdaten der bis dahin bekannten Klimaschutzgruppen aufgefihrt.
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13.2.3 Wirtschaft

Ein wichtiges Instrument fiir den regelmafiigen Kontakt zu Betrieben im Landkreis ist der Newslet-
ter der Wirtschaftsforderung. Hier sollte das Klimaschutzmanagement weiterhin regelmafiig tber
neue Fordermdglichkeiten fir KlimaschutzmaflZnahmen in Betrieben informieren und zum Beispiel
auch Uber gute Beispiele berichten.

Einen Beitrag zur Verstetigung des Klimaschutzes in Betrieben leistet das MobilSiegel, mit dem
der Landkreis gemeinsam mit dem Landkreis Emmendingen und der Stadt Freiburg Betriebe aus-
zeichnet, die ein vorbildliches betriebliches Mobilitatsmanagement betreiben.

Zur Verstetigung des Themas Klimaschutz im Tourismus tragt der Nachhaltigkeitsrat der Hoch-
schwarzwald Tourismus GmbH bei, an dessen Treffen das Klimaschutzmanagement des Land-
kreises teilnimmit.

13.2.4 Regionale Vernetzung

Das Landratsamt kann in regionalen Zusammenschlissen Themen forcieren, die interkommunal
angegangen werden sollten. Dies trifft insbesondere auf die Mobilitat zu. Fur den OPNV spielt der
ZRF seit Jahren eine wichtige Rolle. Im Landkreis werden im Rahmen von Personalstellen bei
Beratungsunternehmen, die vom Land geférdert werden, in den nachsten 4 Jahren die Themen
,Erstberatung Elektro-Mobilitat* und ,Mobilitatsstationen“ im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
angegangen. Insbesondere das Thema Mobilitdtsstationen sollte mit der Stadt Freiburg und dem
Landkreis Emmendingen koordiniert werden.

Des Weiteren gibt es seit vielen Jahren die Fachgruppe Umwelt mit der Stadt Freiburg und dem
Landkreis Emmendingen. Diese sollte als Chance verstanden werden, gezielt Themen in der Re-
gion vorantreiben zu kénnen.

Gerade in Griindung befindet sich auf Initiative der Universitat Freiburg das Regionale Netzwerk
Klimaanpassung mit zahlreichen Vertretern von Kommunen aus der Region. Das Klimaschutzma-
nagement des Landkreises ist Mitglied der Koordinationsgruppe des Netzwerkes.
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14. Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie beschreibt, Uber welche Informationskanéle wichtige Zielgruppen im
Landkreis erreicht und zur Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen bewegt werden kénnen. Die
Kommunikationsstrategie des Landkreises verfolgt zwei Handlungsstrange:

= Offentlichkeitsarbeit des Landratsamtes selbst
* Unterstiitzung der Offentlichkeitsarbeit von anderen Akteuren.

Sinnvoll ware die Verwendung eines Logos, mit dem man Klimaschutzthemen im Landkreis in Ver-
bindung bringt. Logos sind einpragsam und haben einen hohen Wiedererkennungswert. Der Land-
kreis kdnnte, z.B. auf Basis seines Logos, ein eigenes Klima-Logo entwickeln. Solange der Land-
kreis beim European Energy Award teilnimmt, liegt es nahe, dessen Logo zu nutzen.

Idealerweise sollte ein jahrliches Budget fiir die Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz vorgesehen
werden. Ein Kommunikationskonzept mit einem Zeitplan hilft, die jahrlichen Aktivitaten in der Of-
fentlichkeitsarbeit zu planen und mit der Pressestelle zu koordinieren. Sinnvoll ist es, Aktivitaten
mit sich wiederholenden Veranstaltungen zu koppeln.

14.1 Offentlichkeitsarbeit des Landratsamtes

Die wichtigsten Medien fiir die Offentlichkeitsarbeit des Landratsamtes sind Presse, Website und
die Amtsblatter der Kommunen.

Presse: Das wichtigste Medium fiir die Offentlichkeitsarbeit des Landkreises ist wegen ihrer Reich-
weite die Presse. Der Stabsbereich Koordination und Presse pflegt einen Presseverteiler mit der
Badischen Zeitung als der grof3ten Tageszeitung der Region, online-Presse, den Wochen-Zeitun-
gen sowie lokalen Radio- und Fernsehsendern.

Wichtig fur die Information der Birgerschaft ist aul3erdem der Verteiler der Amtsblatter der Stadte
und Gemeinden im Landkreis, die — meist im 2-Wochen-Takt - an jeden Haushalt verteilt werden.

Website: Von wachsender Bedeutung ist die Website des Landkreises als Informationsquelle. Hier
sind sowohl aktuelle Meldungen als auch Hintergrundinformationen zu Klimaschutz und Klimaan-
passung zu finden. Die Website sollte auch fiir den umgekehrten Kommunikationsweg, namlich fir
Ruckmeldungen an die Verwaltung genutzt werden. Dies ist im Rahmen der Erarbeitung des Kili-
maschutzkonzeptes fir die Beteiligung der Offentlichkeit und von Kommunen in Form von online-
Umfragen geschehen.

Amtsblatter: Alle Kommunen nutzen Amtsblatter als amtliches Informationsmedium. Sie werden
wochentlich oder alle 14 Tage an alle Haushalte verteilt und haben daher eine hohe Reichweite.

Newsletter: Regelmafiig erscheinen klimaschutzrelevante Information in den Newslettern Wirt-
schaftsforderung und Tourismus des Landratsamtes. Geplant ist ein Newsletter Klima, der die
Kommunen und weitere interessierte Akteure auf dem Laufenden halt zu neuen Férdermoglichkei-
ten, Veranstaltungen, guten Beispiel-Projekten, etc.

Social Media: Aktuell nutzt der Landkreis noch keine Social Media. Da die Bedeutung der Social
Media steigt, sollte tiberlegt werden, ob diese kiinftig zumindest fir bestimmte Aktionen genutzt
werden.

Broschiren: Eine vergleichsweise kostenintensive Form der Offentlichkeitsarbeit bilden Broschii-
ren, die meist bei besonderen Anlassen weitergegeben werden. Denkbar wére z.B. eine Broschire
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mit vorbildlichen Klimaschutzprojekten im Landkreis, die anderen Gemeinden als Ideensammlung
dienen kann und auch digital als Download zur Verfigung gestellt wird.

Aktionen: Sehr offentlichkeitswirksam sind Aktionen flr bestimmte Zielgruppen, insbesondere da
Fotos bei der Berichterstattung die Aufmerksamkeit auf sich ziehen. Geeignet sind beispielsweise
die weltweite Earth Hour im Méarz jeden Jahres, die Energiewendetage Baden-Wirttemberg, die
landesweit an einem Wochenende im September stattfinden oder der bundesweite Radfahr-Wett-
bewerb ,Stadtradeln®. Idealerweise sollten moglichst viele Kommunen aus dem Landkreis zeit-
gleich mitmachen. Ortlichen Klimaschutzgruppen kénnen vor Ort bei Aktionen unterstiitzen. Aktio-
nen werden mit Plakaten, Auslegern an geeigneten Stellen sowie digital beworben.

14.2 Offentlichkeitsarbeit des Landratsamtes nach Zielgruppen

Entsprechend der einzelnen Zielgruppen werden verschiedene Kommunikationskanale zur Ver-
breitung von Informationen genutzt.

Landratsamt: Das Landratsamt bietet ein internes Vorschlagswesen, tiber das Mitarbeitende Ver-
besserungsvorschlage einbringen kénnen. Dies gilt auch fur Ideen zu Klimaschutz und Klimaan-
passung. Zur Information und Sensibilisierung der Mitarbeitenden kann das Intranet genutzt wer-
den. In der Verwaltung laufen bereits viele MaRnahmen (vgl. Kapitel 3.3), die von den Mitarbeitern
nicht unbedingt unter dem Aspekt Klimaschutz wahrgenommen werden, die hier aber durchaus
eine Rolle spielen und die fir die Offentlichkeitsarbeit verwendet werden kénnen.

Private Haushalte: Die Energie- und CO»-Bilanz zeigt, dass im Landkreis die privaten Haushalte,
die meiste Energie verbrauchen. Hier spielen die Mobilitdt und die Heizungen zur Wéarmeversor-
gung die wichtigste Rolle. Daher ist die Steigerung der Sanierungsrate ein wichtiges Ziel. Der Land-
kreis kann private Haushalte uiber Offentlichkeitsarbeit und Aktionen zur Sanierung motivieren. In
2021 hat der Landkreis die Kosten fur Energieberatungen der Verbraucherzentrale Gbernommen.
Einen grof3en Einfluss auf den Klimaschutz haben private Haushalte durch ihr Konsumverhalten
und ihren Lebensstil. Sie kdnnen entscheiden, ob sie regional und saisonal einkaufen oder wie sie
sich fortbewegen. Ein groRer Anteil des Stromverbrauchs wird von Haushaltsgeraten verursacht.
Hier kann auf Angebote energiesparender Gerate hingewiesen werden, z.B. die Bewertungen von
neuen Haushaltsgeraten des Okoinstituts (Oko-Institut e.V., 2021)

Auf ein nachhaltiges Konsumverhalten zielt die Biomusterregion mit Sitz auf der Hochburg Em-
mendingen, die Konsumenten mit Produzenten regionaler Produkte vernetzet.

Bauherren: Bauherren benétigen vor allem Informationen vor Beginn ihrer Bauvorhaben. Der
Landkreis bietet auf seiner Website eine digitale Bauherrenmappe mit Informationen zu Gesetzes-
vorgaben und Férdermoglichkeiten. Die Lotsenstelle Bauleitplanung und das Klimaschutzmanage-
ment kbnnen ebenfalls weiterhelfen.

Kinder und Jugendliche: Die nachste Generation soll friihzeitig die Zusammenhénge zwischen
Klimaschutz und Alltagsverhalten verstehen und fir den Klimaschutz gewonnen werden. Kinder-
garten und Schulen haben eine Vielfalt an Mdglichkeiten, Kinder an das Thema heranzufuhren.

Das Landratsamt unterstiitzt seit Jahren private Anbieter, die Unterrichtseinheiten zum Klima-
schutz in verschiedenen Schulen im Landkreis anbieten. Der Fachbereich Landwirtschaft bietet mit
seinem ,Forum ernahren, bewegen, bilden® Bildungsangebote fur Lehrkrafte an, die diese drei As-
pekte vereinen (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, 2021).
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=& Forum ernahren
L/ bewegen - bilden

—y BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

www.forum-ebb.de

Abbildung 73: Forum erndhren, bewegen, bilden (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, 2021)

Unternehmen: Als Informationskanal zur Sensibilisierung und Offentlichkeitsarbeit bei den Gewer-
betreibenden zum Thema Klimaschutz nutzt das Landratsamt den Newsletter der Wirtschaftsfor-
derung, der sich an Betriebe im Landkreis richtet. So kann sie u.a. auf Veranstaltungen, z.B. der
KEFF aufmerksam, machen. Die ,Kompetenzstelle Energieeffizienz® wurde vom Land Baden-
Wirttemberg eingerichtet und ist zustandig fur die Steigerung der Energieeffizienz in Industrie,
Handel und Gewerbe. RegelméRig werden kostenlose Informationsveranstaltungen zu Spezialthe-
men angeboten; Betriebe kdnnen sich aber auch direkt vor Ort beraten lassen. Weitere wichtige
Anbieter von klimabezogenen Fortbildungen, die ebenfalls Uber den Newsletter beworben werden,
sind die IHK und die Handwerkskammer. Aul3erdem bietet die Energieagentur Regio Freiburg Ver-
anstaltungen und Beratungen fir Gewerbetreibende an.

Darlber hinaus lobt der Landkreis zusammen mit der Stadt Freiburg und dem Landkreis Em-
mendingen die Zertifizierung mit dem ,MobilSiegel* aus. Mit dem MobilSiegel werden Betriebe aus-
gezeichnet, die sich fiir nachhaltige Mobilitat im eigenen Betrieb engagieren. In erster Linie geht
es darum, die eigenen Mitarbeiter zu sensibilisieren, aber auch Besucher und den Vertrieb.

Seit Jahren ist es Ublich, dass der Erste Landesbeamte gemeinsam mit der Leitung der Wirtschafts-
forderung vorbildliche Betriebe im Landkreis besucht und dariiber in der Presse berichtet wird. In
diesem Zusammenhang kénnen gezielt Betriebe ausgewahlt werden, die in Sachen Klimaschutz
und / oder Klimaanapassung vorbildlich sind und die dann wiederum als Vorzeige-Beispiele be-
worben werden kdnnen.

Des Weiteren kann das Landratsamt bei bestimmten Themen gezielt eine Kooperation mit Firmen
suchen, um z.B. Pilotprojekte umzusetzen, ggf. mit Férdermitteln flr innovative Ideen.

Landwirte und Waldbesitzer: Im Landkreis spielen die Land- und Fortwirtschaft eine grof3e Rolle,
insbesondere im Hochschwarzwald, in der Rheinebene auch in Form des Wein- und Obstbaus.
Landwirte und Waldbesitzer kénnen durch die Art und Weise der Bewirtschaftung die Treibhaus-
gasemissionen betrachtlich beeinflussen. Zu den Handlungsmaoglichkeiten gehoren:

= Betriebsgebaude

= Maschinen- und Fuhrpark

= Art der genutzten Treibstoffe und Heizungen (z.B. Heizdl)
= Einsatz von Diinger und Spritzmitteln

= Art der Viehhaltung

= Einsatz erneuerbarer Energie (Klimaanlagen in Betriebsgeb&uden, Photovoltaik, Solarther-
mie, Biogas, Abwarmenutzung).

Die Berater der Fachbereiche Landwirtschaft und Forst beraten Landwirte und Waldbesitzer im
Landkreis. Fir die Offentlichkeitsarbeit im Bereich Landwirtschaft eignen sich beispielsweise Akti-
onstage und die Kooperation mit der vom Land geférderten Bio-Musterregion Freiburg mit Sitz im
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Landwirtschaftlichen Bildungszentrum auf der Hochburg Emmendingen sowie mit den Landfrauen
in den Gemeinden, die u. a. den Verkauf regionaler Produkte fordern.

Unterstitzung von Multiplikatoren: Weitere wichtige Akteure sind aufgrund ihrer Multiplikatoren-
wirkung die Bildungseinrichtungen im Landkreis. Zu nennen sind hier die Schulen und Volkshoch-
schulen. Seit Jahren werden in vielen Schulen Einheiten zum Klimaschutz angeboten.

Auch fir die ortlichen Klimaschutzgruppen bietet das Landratsamt Unterstiitzung bei deren Offent-
lichkeitsarbeit und liefert Projektideen aus anderen Kommunen, z.B. Wettbewerb Klima-Garten flr
Birgerlnnen. Anknupfungspunkte sind hier landes- und bundesweite Aktionstage wie Energiewen-
detage Baden-Wiurttemberg, Stadtradeln, Weltwassertag oder Earth Day.

14.3 Unterstitzung der Offentlichkeitsarbeit von Kommunen

Bei der Beteiligung von Kommunen zeigte sich auch, dass die eine Unterstltzung ihrer eigenen
Offentlichkeitsarbeit durch den Landkreis begriiBen (vgl. Kapitel 10.4). Die wichtigsten Medien fir
die Offentlichkeitsarbeit der Kommunen sind Amtsblatter, Website, Aushéange und Auslagen an
zentralen Punkten mit viel Publikumsverkehr (Rathaus, Kindergarten, Kirchen, Vereinshauser,
Bushaltestellen). Der Wochenmarkt sollte als Anlaufpunkt nicht vergessen werden.

Den Winschen der Kommunen entsprechend sollte der Landkreis kinftig folgende Unterstiit-
zungsangebote fur deren Offentlichkeitsarbeit anbieten bzw. ausbauen:

= Vorformulierte Beitrage fur Amtsblatter:

Den Gemeinden fehlen in der Regel die personellen Ressourcen und vielleicht auch das
Know-How, um Uber Klimaschutz-Themen zu schreiben. Eine Moglichkeit sind regelmaRige
Energiespar-Tipps.

Veranstaltungshinweise: Auch die Gemeinden suchen nach Mdglichkeiten, ihre Birger-
schaft fur den Klimawandel zu sensibilisieren. Veranstaltungshinweise verschiedenster Bil-
dungstrager sind eine gute Mdglichkeit.

= Tipps fur die Websites der Kommunen:

Websites sind heute eine der zentralsten Informationsquellen. Sie kénnen einseitig fir die
Verbreitung von Informationen eingesetzt werden oder auch fur die aktive Meinungsabfrage
der Burgerschaft zu aktuellen Themen.

Auf ihrer Website kénnen die Gemeinden viele interessante Links zu Information und Ser-
vices von Dritten einbinden. Dazu gehdren Hinweise auf Veranstaltungen, z.B. der Landes-
Energieagentur KEA fir private Haushalte und der ,Regionalen Kompetenzstelle fir Ener-
gieeffizienz* (KEFF) fur Gewerbetreibende. Empfohlen wird der sogenannte CO.-Rechner
des Bundesumweltamtes, mit dem Burger auf Basis des personlichen Konsumverhaltens
sich einen CO»-FufRabdruck errechnen lassen kdnnen und zahlreiche Tipps zur Verringe-
rung der personlichen CO2-Bilanz erhalten.

Zur Arbeitserleichterung fiir die Gemeinden kann das Klimaschutzmanagement des Land-
kreises auf nitzliche Tools (z.B. CO>-Rechner zur Berechnung des CO»-FufRabdrucks von
Haushalten) und informative Links aufmerksam machen.

= Hinweise auf empfehlenswertes Informationsmaterial:

Von vielen offentlichen Stellen gibt es sehr gutes Informationsmaterial, das die Kommunen
kostenlos bestellen und an stark frequentierten Orten auslegen bzw. bei Veranstaltungen
verteilen kénnen (z.B. von Land / Bund).
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= Klimaschutzangebote fur Veranstaltungen:

Weiterhin gibt es fiir die Offentlichkeitsarbeit im Klimaschutz zahlreiche Angebote Dritter,
die Kommunen buchen kénnen und die im Rahmen von Veranstaltungen ein besonderes
Highlight bilden. Das Sanierungsmobil des Landes Baden-Wirttemberg (Abbildung 74) ist
eine mobile Ausstellung, die Informationen rund um das Thema Gebaudesanierung gibt (
(Zukunft Altbau, KEA-BW, 2021)Ein weiteres Beispiel ist die Energieagentur der Regio Frei-
burg, die eine Klimawandel-Ausstellung gegen Gebihr verleiht. Auch beziglich solcher An-
gebote Dritter zur Offentlichkeitsarbeit im Klimaschutz kann das Klimaschutzmanagement
die Kommunen proaktiv informieren.

Abbildung 74: Wanderausstellungen Klimawandel und Sanierungsmobil (Zukunft Altbau, KEA-BW, 2021;
Energieagenur Regio Freiburg, 2021) (Energieagenur Regio Freiburg, 2021)

Im Folgenden werden Empfehlungen gegeben, wie Stadte und Gemeinden weitere Akteursgrup-
pen vor Ort zum Klimaschutz motivieren kdnnen:

Bauherren und private Gebaudebesitzer:

= Sie bendtigen Informationen zu Gesetzesvorgaben (EnEV, EWarmeG), Fordermoglichkei-
ten, neutralen Beratungsstellen, nachhaltigen Systemen der Warmebereitung (Heizung und
Warmwasser), Eigenstromnutzung, sinnvolle Sanierungsmaf3nahmen. Hier kann die Ge-
meinde Unterstitzung leisten, indem sie auf ihrer Website auf die Bauherrenmappe des
Landkreises verlinkt.

= Weitere wichtige Informationsquellen zu Klimaschutz am Gebaude sind die Websites der
KfW — Kreditanstalt fir Wiederaufbau, der bafa — Bundesanstalt fiir Ausfuhrkontrolle, KEA
- Landesenergieagentur in Karlsruhe (www.kea.de), der dena - Deutsche Energieagentur
(www.dena.de), der IHK - Industrie- und Handelskammer (www.ihk-freiburg.de).

= Kommunen kénnen zudem auf Veranstaltungsangebote dieser Anbieter hinweisen und -
wie auch beim Umweltministerium des Bundes und des Landes - Broschiren bestellen, um
sie im Rathaus sowie anderen zentralen Stellen auslegen bzw. kiinftigen Bauherren schon
beim Grundstiickserwerb Gberreichen (Bauherren-Infomappe).

Kinder und Jugendliche:

= Ein sehr gefragtes Angebot fur Jugendliche ist der N!-Truck des Landes Baden-Wrttem-
berg. Es handelt sich um einen Lastwagen mit zahlreichen Experimentierstationen zum
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Thema Energie / Klimaschutz, der insbesondere bei den 6rtlichen Schulklassen auf grof3es
Interesse stoft.

Es gibt verschiedene Anbieter (Solarezukunft.org oder Energieversorger) flr Solar-Spiel-
zeuge, die fur Unterrichtseinheiten zum Klimaschutz ausgeliehen werden kénnen.

Kommunen kénnen Schiler und Lehrer zum Energiesparen motivieren, indem sie der
Schule im Rahmen eines sogenannten ,fifty-Fifty-Projektes einen Teil der eingesparten
Energiekosten zur Verfugung stellen, z.B. flr die Anschaffung von Spielgeraten fur den
Pausenhof, fur Exkursionen 0.4. Auf diese Weise erfahren die Schiler, was sie selbst in
ihrem Verhalten &ndern kénnen, um verantwortungsvoll mit Energie umzugehen. Die Schii-
ler sind wichtige Multiplikatoren in die Familien und damit in die privaten Haushalte hinein.
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1. Anhang

1.1 Methodik Energie- und THG-Bilanz, Potentialanalyse

Die Energie- und Treibhausgasbilanz erfolgt gemaf3 der bundesweiten Vorgabe dem sogenannten
Territorialprinzip. Das bedeutet, dass Verbrauch und Produktion von Energie dort bilanziert wer-
den, wo sie rdumlich verortet sind, also bezogen auf die Gemarkung einer Gemeinde beziehungs-
weise die Flache eines Landkreises. Damit soll eine Mehrfachwertung in verschiedenen Kommu-
nen vermieden werden, damit bei einer Gesamtbilanzierung auf Landes- oder Bundesebene keine
Fehler entstehen. Diese Vorgehensweise 16st manchmal Diskussionen aus. Beispielshaft seien
hier die Falle Schluchsee (Kapitel 5.1.6) und Mullverbrennungsanlage Eschbach (Kapitel 4.2.1)
genannt. Diese Falle wurden thematisiert, miissen allerdings den Vorgaben entsprechend behan-
delt werden.

Um den Bestand und das noch theoretisch verfigbare Potential von erneuerbaren Energieanlagen
im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald zu ermitteln sind verschiedene Quellen herangezogen
worden, welche in den jeweiligen Kapiteln aufgefiihrt werden. Grundlegende Quellen dafur sind
die Daten der verschiedenen Netzbetreiber auf dem Landkreisgebiet, das Marktstammdatenregis-
ter sowie energymap und der ,Energieatlas Baden-Wirttemberg®. Fur die Potentialermittlung der
oberflachennahen Geothermie wurde das Informationssystem fiir oberflachennahe Geothermie (-
SONG) des Landesamtes fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) (LGRB, 2020) herangezo-
gen.

In nachfolgender Abbildung sind die evaluierten EE-Anlagen auf einer Karte des Kreisgebietes
verortet. Aufgrund der hohen Anzahl und damit einhergehender Uniibersichtlichkeit wurde hier auf
die Darstellung der PV-Dachanlagen sowie der kleineren Wasserkraftanlagen verzichtet. Im jewei-
ligen Kapitel sind entsprechende Karten abgebildet.

Daten zu den verorteten EE-Anlagen sind der Tabelle 6 zu entnehmen. Zur gemeindescharfen
Ermittlung des PV-Stromertrags wurde das Marktstammdatenregister herangezogen, um die
Nennleistungen je Gemeinde bis einschlie3lich 2017 zu bestimmen. Daraus wurden prozentuale
Anteile fir die Gemeinden ermittelt und der Stromertrag laut Angaben der Netzbetreiber entspre-
chend umgelegt. Informationen zu PV-Freiflachenanlagen wurden von der Kreisverwaltung und
Ansprechpartnern in den entsprechenden Kommunen zur Verfugung gestellt. Diese wurden mittels
Energieatlas des LUBW und Verortung auf google maps geprift und um Leistungsdaten erganzt.
Die Informationen entsprechen dem aktuellen Stand. Die Anzahl und Nennleistung der Windkraft-
anlagen auf dem Kreisgebiet wurden vom Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald zur Verfigung
gestellt und entsprechen dem aktuellen Stand. Sieben der neun Anlagen konnten im Register ener-
gymap identifiziert und der Stromertrag fur das Jahr 2013 entnommen werden. Die Werte wurden
als jahrlicher Stromertrag ibernommen. Aus Nennleistung und Energieertrag wurde eine mittlere
Volllaststundenzahl von 1.312 Stunden ermittelt und damit der Stromertrag der zwei Ubrigen Anla-
gen bestimmt.

Im Landkreis unterliegen zwei Biogasanlagen der StorfallVO, diese wurde vom Regierungsprasi-
dium Freiburg, Referat 54.2, benannt. Weitere Anlagen konnten durch Informationen der Kreisver-
waltung sowie anhand von Daten der Netzbetreiber und eigener Recherche ermittelt und mithilfe
des Registers energymap plausibilisiert werden, sodass die Daten dem aktuellen Stand entspre-
chen. Das Register lieferte ebenfalls Daten zum Stromertrag fur 2013, welche als jahrliche Strom-
produktion zu Grunde gelegt wurde. Fir eine Biogasanlage wurde der Energieertrag entsprechend
der Volllaststundenzahl der tbrigen Anlagen berechnet. Das Landratsamt, Fachbereich Wasser
und Boden, stellte eine Auflistung der aktuell in Betrieb befindlichen Wasserkraftanlagen auf dem
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Kreisgebiet zur Verfiigung. Diese beinhaltete gemeindescharfe Leistungszahlen. Uber das Regis-
ter energymap, welches abweichende Informationen zu Wasserkraftanalgen im Landkreis Breis-
gau-Hochschwarzwald enthalt, wurde eine mittlere Volllaststundenzahl (1.577) ermittelt. Damit
wurde der Stromertrag fur die vom Landratsamt genannten Wasserkraftanlagen bestimmt. Fir
neun der 47 Anlagen liegen keine Daten zur installierten Leistung vor, sodass kein Stromertrag
ermittelt werden konnte.

Datenerhebung zur Energie- und Treibhausgashbilanz

Die einzelnen Felder der nachfolgenden Tabelle sind verschiedenfarbig hinterlegt. Die orangenen
Pflichtfelder (obligatorische Felder) missen fiir die Erstellung der Bilanz nach BICO2 vollstandig
geflllt werden. Dariiber hinaus empfiehlt das Institut fir Energie- und Umweltforschung (ifeu) fr
einen hoheren Detaillierungsgrad, moglichst viele der griinen Felder zu fullen. Die Pflichtfelder
konnten vollstandig gefullt werden. Zusatzlich konnten eine Vielzahl der ergédnzenden Daten (gri-
nen Felder) gefillt werden, um den Detailierungsgrad zu erhdhen.

Die nachfolgende Tabelle beschreibt kurz den Daten-Input nach Quelle und Fiiligrad:

Eingabeblatt Quelle Anfrage Beschreibung

Grunddaten | Statistikamt; Statisti-
sches Landesamt

Statistikamt; Zensus
2011

Statistikamt  (alternativ
Zensus 2011)

Statistikamt (alternativ:
Statistisches  Landes-
amt)

Statistikamt  (alternativ
Zensus 2011)

Statistikamt (alternativ:
Statistisches Landesamt
/ Bundesagentur fur Ar-
beit)

Bundesagentur fur Ar-
beit

Deutscher Wetterdienst
/ Online-Tool des IWU

EVU Strom-Netzbetreiber

Strom-Netzbetreiber

Erdgas-Netzbetreiber /
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Betreiber des Fernwaér-
menetzes

LUBW Landesanstalt fir Um-
welt, Messung und Na-
turschutz

Landesanstalt fir Um-
welt, Messung und Na-

turschutz
StalLa Statistisches Landesamt
Verkehr Statistisches  Landes-
amt, LUBW

Lokale(s) Verkehrsun-
ternehmen, Verkehrs-
verbund

Sonstige Schornsteinfegerinnung
Quellen

Schornsteinfegerinnung

www.solaratlas.de (al-
ternativ: BAFA)

Wasserwirtschaftsamt
Landkreis Breisgau

Erzeugung | Betreiber von Kraftwer-
ken und Blockheizkraft-
werken

Kommunen | Strom- und Gas Netzbe-
treiber

Strom- und Gas Netzbe-
treiber

Die nachfolgende Auflistung zeigt noch einmal eine detailliertere Beschreibung fiur die Bereiche
Erzeugung und Kommunen:

=0 energielenker 146

Fiir Klima und Zukunft



LANDKREIS
BREISGAU
[ HOCHSCHWARIWALD | NTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

Erzeugung

Es konnten von 14 Betreiber von Heiz(kraft)werken Uber Energieerfassungsbdgen die notwendi-
gen Daten aufgenommen werden. Eine Plausibilitdtsprifung erforderte im Nachgang geringflgige
Berechnungskorrekturen, die zu einer Datenharmonisierung fuhrten und somit eine Plausibilitat
herstellten. Fiur die Nahwarmenetze Oberried (Rathaus/Schule), Bétzingen, Neuenburg, Mullheim
und St. Ulrich wurde ein Jahresnutzungsgrad von 80 % des Brennstoffeinsatzes angenommen und
als Berechnungsgrundlage herangezogen.

Kommunen

Energieverbrauche fur die Liegenschaften und Geb&ude der kreisangehérenden Kommunen konn-
ten fur 28 der 50 Kommunen im Landkreis durch eine Datenbereitstellung der Netzbetreiber direkt
abgebildet werden. Die Datentbermittlung des Netzbetreibers ED-Netze liefert keine separate Auf-
teilung. Demzufolge wurden die kommunalen Verbrauche der Gemeinden Auggen, Badenweiler,
Ballrechten-Dottingen, Bollschweil, Breitnau, Ehrenkirchen, Eisenbach, Feldberg, Friedenweiler,
Hinterzarten, Lenzkirch, L6ffingen, Mullheim, Minstertal, Schallstadt, Schluchsee, Solden, Stau-
fen, Sulzburg, Wittau, Gundelfingen und Kirchzarten statistisch hochgerechnet und vom Sektor
Gewerbe und Sonstiges (GHD) abgezogen.

Die Verbrauche fur die StraRenbeleuchtungen fehlten lediglich fur die Gemeinde Gundelfingen und
in Teilen fir die Gemeinde Titisee-Neustadt. Diese Verbrauche wurden ebenfalls statistisch hoch-
gerechnet.
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1.2 Steckbriefe zu den EinzelmalRnahmen

MalRnahmenbereich 1: Entwicklungsplanung

MaRRnahmen-Nummer:

1.1.

MaRnahmen-Titel:

Weitere Starkung des OPNV und der nachhaltigen Mobilitat,
regelmaiige Fortschreibung des Nahverkehrsplans

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Weitere Starkung des OPNV und der nachhaltigen Mobilitét, re-
gelmafige Fortschreibung des Nahverkehrsplans

Umsetzungszeitraum mittelfristig

Prioritat mittel-hoch

Begriindung Priorisie- | hohes THG-Einsparpotential, hohe Kosten, aber durch Digitali-

rung sierung wird kunftig eine Flexibilisierung des OPNVs mdglich,
die weitere Personen von MIV auf OPNV umsteigen lasst

Akteure / Zielgruppe Fachbereich OPNV, ZRF

Geschatzte Gesamtkos-
ten

ca. 100.000 € pro Fortschreibung

Foérdermdglichkeiten

nein

Energieeinsparung

ja beides, durch Verlagerung von MIV auf OPNV

THG-Einsparung

ja

Regionale = Wertschop- | regionale Busverkehrsunternehmen
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandels durch Reduktion des Treibstoff-

Klimaanpassung

verbrauchs im Verkehr

Monitoring-Indikator

Fortschreibungsturnus alle 5 Jahre

MaRnahmen-Nummer:

1.2

MaRRnahmen-Titel:

Erstellung eines Konzeptes fur Mobilitatsstationen im

Landkreis

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Fachliche Unterstiitzung der vom Land BW fir 4 Jahre geforder-
ten Stelle, die Mobilitatsstationen im Landkreis voranbringen soll

Umsetzungszeitraum

mittelfristig

Prioritat

mittel
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Begrindung Priorisie- | Ist- und Bedarfsanalyse als Grundlage fur intermodale Verknup-

rung fung. Geringe Kosten, offentliche Wirksamkeit fur alternative
Mobilitatsformen

Akteure / Zielgruppe Energieagentur Regio Freiburg, ZRF, Car-Sharer und Radver-

leiher in der Region, Gemeinden, Deutsche Bahn

Geschatzte Kosten

Personalressourcen, Erwerb der Ergebnisse: ca. 10.000 €

Foérdermdglichkeiten

teilweise, z.B. an Bahnhofen Uber Bike & Ride-Offensive des
BMU mit der Dt. Bahn

Energieeinsparung

ja, durch Verlagerung von MIV auf OPNV oder Rad

THG-Einsparung

ja

Regionale  Wertschop- | regionale Anbieter von Mobilitatsangeboten und Handwerker
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandels durch Reduktion des Verbrauchs

Klimaanpassung

fossiler Treibstoffe

Monitoring-Indikator

Zahl der identifizierten Standorte fir Mobilitatsstationen

MaRnahmen-Nummer:

13

MaRnahmen-Titel:

Erstellung einer Ist- und Bedarfsanalyse E-Mobilitat

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Fachliche Unterstiitzung der vom Land BW fir 4 Jahre geforder-
ten Stelle, die Erstberatungen E-Mobilitat im Landkreis anbieten
soll

Umsetzungszeitraum mittelfristig

Prioritat mittel

Begriindung Priorisie- | Grundlagenarbeit fir Ausbau E-Mobilitat mit versch. Akteuren,
rung geringe Kosten

Akteure / Zielgruppe Private Haushalte, Gemeinden und Unternehmen im Landkreis,

Car-Sharer, E-Bike-Anbieter, KFZ-Handler

Geschéatzte Gesamtkos-
ten

Personalressourcen beim Landratsamt, Kauf der Ergebnisse
ca. 10.000 €

Foérdermdglichkeiten

Forderprogramme fir E-Mobilitdt von Bund und Land

Energieeinsparung

Ersatz fossiler Treibstoffen durch Strom mit Okostrom-Anteil

THG-Einsparung

Ja

Regionale
fung

Wertschop-

Car-Sharer, E-Bike-Anbieter, KFZ-Handler
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LANDKREIS
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Wechselwirkungen — mit

Klimaanpassung

Verlangsamung Klimawandels durch Reduktion des Verbrauchs
fossiler Treibstoffe

Monitoring-Indikator

Zahl der Beratungen

MaRRnahmen-Nummer:

1.4

MaRnahmen-Titel:

Erstellung eines integrierten Radwegeplans fur den Land-
kreis

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Radwege werden meist nach Bedarf gebaut. Bisher fehlt ein Ge-
samtkonzept fur den Landkreis mit dem Ziel, den Radverkehr
attraktiver zu machen und zum Umstieg auf das Rad zu motivie-
ren.

Umsetzungszeitraum Kurzfristig

Prioritat hoch-mittel

Begriindung Priorisie- | mittlere Kosten. Gerade durch Technologieschiibe und sin-

rung kende Kosten im Bereich E-Bikes bekommen Radwege zuneh-
mend Bedeutung. In Kombination mit Gesundheitsaspekten und
Tourismus als querschnittsorientierte MalRnahme.

Akteure / Zielgruppe Fachbereiche 650 und 660

Geschatzte Gesamtkos- | Ca. 100.000 €

ten

Foérdermdglichkeiten Ja, 50%

Energieeinsparung

ja, durch Verlagerung motorisierten Fahrzeugen auf das Rad

THG-Einsparung

ja

Regionale = Wertschop- | positiv fur die regionale Radbranche
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandels durch Reduktion des Verbrauchs

Klimaanpassung

von Treibstoffen

Monitoring-Indikator

Konzept liegt vor, Anpassungen des Konzeptes
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MaRRnahmen-Nummer:

1.5

MaRnahmen-Titel:

Beratung von Stadten und Gemeinden zu Klimaschutz und
Klimaanpassung in der Bauleitplanung (z.B. Schottergar-
ten, Freiflachen-PV), insb. i. V.m. der Beteiligung des Land-
kreises als TOB

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Verschiedene Fachbereiche des Landratsamtes werden regel-
mafig als Trager offentlicher Belange an Bauleitverfahren der
Kommunen im Landkreis beteiligt. Eine interne Arbeitsgruppe
koordiniert, welche Aspekte von Klimaschutz und Klimaanpas-
sung von wem in der Stellungnahme benannt werden, um die
Gemeinden und Planer zu sensibilisieren. Ggf. Angebot von
Weiterbildungen fiir Gemeinden, was sie in Bebauungsplénen
dazu regeln kdnnen.

Umsetzungszeitraum Daueraufgabe

Prioritat mittel

Begriindung Priorisie- | heutige Vorgaben bestimmen Lebensbedingungen in Baugebie-

rung ten Uber Jahrzehnte. Geringe Kosten, THG-Einsparungen nur
indirekt aber hoch, gute Realisierbarkeit

Akteure / Zielgruppe Fachbereiche, Gemeinden, Planer

Geschatzte Gesamtkos-
ten

gering

Fordermdglichkeiten

evtl. Uber KlimaschutzPlus "Informationsvermittlung fir Multipli-
katoren"

Energieeinsparung

indirekt

THG-Einsparung

indirekt

Regionale = Wertschop- | Indirekt durch Umsetzung von Mafinahmen zum Klimaschutz
fung und Klimaanpassung durch Firmen
Wechselwirkungen  mit | Sensibilisierung von Gemeinden und Planern fir Mal3nahmen

Klimaanpassung

zur Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Zahl der Stellungnahmen mit diesen Themen. Zahl der Veran-
staltungen
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MalRnahmenbereich 2: Kommunale Geb&ude und Anlagen

MaRnahmen-Nummer:

2.1.

MaRnahmen-Titel:

Festlegung energetischer Mindeststandards und Baustoff-
standards fur Geb&ude bei Neubau und Sanierung

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Umsetzungszeitraum Mittelfristig

Prioritat hoch

Begriindung Priorisie- | Grundlagen fir kiinftige Bauarbeiten, geringe Kosten, hohe Per-

rung sonal- und Zeitaufwand, THG indirekt. Pionier- und Vorzei-
gecharakter kommunaler Liegenschaften

Akteure / Zielgruppe Kreisverwaltung, ggf. Kreistag

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Personalressourcen Landratsamt

Foérdermdglichkeiten Nein
Energieeinsparung in Folge: hoch
THG-Einsparung in Folge: hoch

Regionale  Wertschop- | Planer und Bauhandwerk, insbesondere mit Spezialisierung auf
fung nachhaltige Baustoffe und Holzbauweise
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Energieeinsparung

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Zahl der Anwendungsfalle

MaRnahmen-Nummer:

2.2.

MaRRnahmen-Titel:

sukzessive energetische Sanierung kreiseigener Gebaude

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Die Liegenschaften verbrauchen die meiste Energie bei den ei-
genen Zustandigkeiten. Hier liegt ein grolRes Einsparpotential
fur Kosten, Energie und THG-Emissionen

Umsetzungszeitraum

langfristig

Prioritat

hoch

Begrindung Prioritat

Kosten kurzfristig hoch, aber schnelle Amortisierung mit Einspa-
rung. Hohes THG-Einsparpotential, 6ffentliche Wirksamkeit so-
wie Pionier- und Vorbildfunktion des Kreises
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Akteure / Zielgruppe

FB 140, 150, 160

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Foérdermdglichkeiten ja
Energieeinsparung Hoch
THG-Einsparung Hoch

Klimaanpassung

Regionale = Wertschép- | Handwerker und Planer
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Energie- und THG-Einspa-

rungen

Monitoring-Indikator

Zahl der Sanierungen, eingesparte kWwh und THG

MaRnahmen-Nummer:

2.3.

MaRnahmen-Titel:

Prifung der Einsatzmdglichkeiten von Schwarzhackschnit-
zeln von Grunschnittstellen ALB und Hackschnitzeln von
Forst fiir eigene Liegenschaften

Maf3n.-Beschreibung  /
Ziele

Bei den Grunschnittsammelstellen des Landkreises fallen grof3e
Holzfraktionen an, die wegen ihres Durchmessers und Feuch-
tigkeit fur die thermische Verwertung suboptimal sind. Durch Mi-
schung mit hoherwertigen Hackschnitzeln, z.B. aus dem Forst,
konnten diese als erneuerbares Brennmaterial dienen

Umsetzungszeitraum

Mittelfristig

Prioritat

mittel

Begriindung Prioritat

Grundlagen fir kiinftige Bauarbeiten, geringe Kosten, hohe Per-
sonal- und Zeitaufwand, THG indirekt. Pionier- und Vorzei-
gecharakter kommunaler Liegenschaften.

Akteure / Zielgruppe

Abfallwirtschaft, Schulen, Zentrale Dienste, Energieversorger

Geschatzte Kosten

mittel-hoch

Foérdermdglichkeiten

KlimaschutzPlus, PTJ Modellprojekt

Energieeinsparung

ja, durch Verwendung von vorhandenem Holz

THG-Einsparung

mittel-hoch

Regionale
fung

Wertschop-

Abfallwirtschaft, Holzvertrieb, Handwerker
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Wechselwirkungen — mit

Klimaanpassung

Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz von fossiler durch er-
neuerbare Warme

Monitoring-Indikator

verwertetes Mengel von Schwarzholzhackschnitzeln

MaRnahmen-Nummer:

2.4

MaRnahmen-Titel:

Systematisierung des kommunalen Energiemanagements
KEM

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Ein KEM bietet eine Ubersicht Uber die Energieverbrauche
(Warme, Strom, Wasser) und Energiekosten nach Gebauden,
ermdglicht die Identifikation von ineffizienten Gebauden und die
Aufstellung eines Sanierungsfahrplans. Bindelung von Ener-
gieliefervertragen zwecks Kosteneinsparung durch Mengenra-
batte. Energieeinsparung durch Optimierung der Gebaudetech-
nik und Nutzersensibilisierung.

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

hoch

Begriindung Prioritat

Grundlage fir systematische Energie- und Kosteneinsparung
bei eigenen Zustandigkeiten, sorgt fir Transparenz und Wissen;
Uberschaubarer Aufwand in Kombination mit den folgenden
Mafnahmen. In Folge hohe THG-Einsparungen

Akteure / Zielgruppe

Kreisverwaltung, ggf. Kreistag, Gebaudeverantwortliche, Haus-
meister

Geschatzte Kosten

Personalstelle, Software, Zahlerinfrastruktur

Fordermdglichkeiten

KlimaschutzPlus BW und BMU

Energieeinsparung

Hoch

THG-Einsparung

Hoch

Regionale  Wertschop- | Anbieter fir Schulungen, Geb&udetechnik-Dienstleister
fung
Wechselwirkungen  mit

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Entwicklung der Energieverbrauche und -kosten, regelmafiiger
Energiebericht liegt vor

= energielenker
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MaRnahmen-Nummer:

2.5

MaRnahmen-Titel:

Erganzung von Verbrauchszahlern

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Um gebaudescharfe Aussagen zu Energieverbrauch und Effizi-
enz treffen zu kdnnen, muss jedes Gebaude mindestens 1 eige-
nen Z&ahler fir Warme, Strom, Wasser besitzen, besser mehrere
Zahler je nach Nutzung von Trakten.

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

hoch

Begrindung Prioritat

Voraussetzung fur die energetische Bewertung von Einzelge-
bauden. Kosten mittel, Nutzen hoch

Akteure / Zielgruppe

KEM- Zustandigkeit mit Gebaudeverantwortlichen und Haus-
meistern

Geschatzte Kosten

mittel

Foérdermdglichkeiten

ja. KlimaschutzPlus BW oder BMU

Energieeinsparung Ja
THG-Einsparung Ja, indirekt
Regionale = Wertschop- | Handwerker
fung

Wechselwirkungen  mit | indirekt

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Anteil der Gebaude mit eigenem Warme-, Strom-, Wasserzahler

MalRnahmen-Nummer:

2.6

MalRnahmen-Titel:

Regelmalige Erstellung eines Energieberichts und Présen-
tation im Kreistag

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Regelmé&Rige Information und Motivation der relevanten Fach-
bereiche und Lokalpolitik mithilfe eines Berichts zur Entwicklung
von Energieverbrauchen und -kosten

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

Hoch

Begriindung Prioritat

Kosten gering, offentliche Wirksamkeit hoch, einfache Realisier-
barkeit, niedriger Aufwand da in Teilen sowieso nétig (Mittei-
lungspflicht BW fir kommunale Energieverbrauche)

Akteure / Zielgruppe

KEM- Zustandigkeit, ggf. Gebaudeverantwortliche
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Geschatzte Gesamtkos-
ten

Personalressourcen

Foérdermdglichkeiten Nein
Energieeinsparung Indirekt
THG-Einsparung Indirekt
Regionale  Wertschop- | Nein
fung

Wechselwirkungen  mit | nein

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Turnus der Erstellung von Energieberichten, Ziel: jahrlich

MalRnahmen-Nummer:

2.7.

MaRnahmen-Titel:

Erstellung und Fortschreibung eines Gesamt-Sanierungs-
plans

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Nach der Priorisierung der identifizierten sinnvollen Sanierungs-
mafinahmen in Liegenschaften missen diese mit anderen As-
pekten wie Nutzung/ Auslastung abgeglichen und priorisiert
werden

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

hoch

Begrindung Prioritat

sinnvoll fur langfristige Budgetplanung

Akteure / Zielgruppe

KEM-Zustandigkeit, Fachbereiche Schulen, Hochbau und zent-
rale Dienste

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Personalressourcen

Foérdermdglichkeiten

nein

Energieeinsparung

mittelfristig durch Energieeinsparung infolge Sanierung

THG-Einsparung

hoch

Regionale = Wertschop- | In Folge fur Baubranche
fung
Wechselwirkungen  mit | nein

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Rhythmus der Fortschreibung

B - :
50 energielenker

HOCHSCHWARIWALD
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MaRnahmen-Nummer:

2.8

MaRnahmen-Titel:

Dienstanweisung Energie fur den Betrieb der Liegenschaf-
ten

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Eine Dienstanweisung soll flr einen energiesparenden Betrieb
der Liegenschaften sorgen, z.B. Vorgabe der Raumtemperatu-
ren, der Heizzeiten, Einstellungen der Anlagentechnik, War-
tungsintervalle etc.

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

mittel

Begriindung Prioritat

hohe Realisierbarkeit, Uberschaubarer Aufwand. Als Begleit-
mafinahme und zur Klimabildung fur die Gebaude-Verantwortli-
chen und Hausmeister sinnvoll.

Akteure / Zielgruppe

KEM-Zustandigkeit, Fachbereiche Schulen und zentrale

Dienste

Geschatzte Kosten

Personalressourcen

Foérdermdglichkeiten

nein

Energieeinsparung

ja, durch Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizi-
enz

THG-Einsparung Ja

Regionale = Wertschop- | Nein

fung

Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion des Energiever-

Klimaanpassung

brauchs

Monitoring-Indikator

Dienstanweisung liegt vor und wird angewendet

MalRnahmen-Nummer:

2.9

MaRnahmen-Titel:

Versorgung der Liegenschaften nur mit Okostrom (nach
den Kriterien des eea)

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Aktuell werden die meisten Liegenschaften bereits mit reinem
Okostrom versorgt. Bei den Stadtwerken Kirchzarten muss die
Konformitat mit dem eea geprift werden, bei badenova-Strom
Umstellung auf reinen badenova-Okostrom (vorher eea-Konfor-
mitat prafen)

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

hoch
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Begrindung Prioritat

Kosten-Nutzen hoch, geringer Aufwand, mittlere THG-Einspa-
rung, einfach realisierbar

Akteure / Zielgruppe

Kreistag, Mitarbeitende der Beschaffung in der Kreisverwaltung

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Jahrlichen Mehrkosten durch die Umstellung auf Okostrom:
44.000 Euro (Mehrkosten von 4ct/kwWh). Diese Kosten durften
zukinftig eher abnehmen und sind damit als vorlaufig zu be-
trachten.

Fordermoglichkeiten

nein

Energieeinsparung

keine Energieeinsparung, Mehrkosten ca. 4ct/kWh

THG-Einsparung

rund 600 t CO; jahrlich

Regionale = Wertschop- | Bau neuer EE-Anlagen in der Region durch regionale Energie-
fung versorger
Wechselwirkungen  mit | Ja, durch Ersatz fossilen durch erneuerbaren Strom

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Anteil Okostrom am Gesamt-Stromverbrauch der Liegenschaf-
ten

MalRnahmen-Nummer:

2.10

MalRnahmen-Titel:

Prifung der Machbarkeit von PV auf Dachern der Liegen-
schaften, auch fur Eigenstromnutzung (siehe Potentialana-
lyse eigene Zustandigkeiten)

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Der Landkreis verflgt tber viele grof3e Gebaude mit groRen Da-
chern (Schulen, Hallen, StralBenmeistereien etc.). Diese sollen
nach Moglichkeit zur Produktion von erneuerbarem Strom ge-
nutzt werden. Dach-PV wird deutlich wirtschaftlicher, wenn der
Strom selbst genutzt werden kann, z.B. fur Klimatisierung, IT, E-
Ladesaulen, etc.

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

Mittel-hoch

Begriindung Prioritat

THG-Einsparung mittel, Kosten-Nutzen mittel, Sichtbarkeit
hoch, Aufwand mittel, gut realisierbar. Das EE-Potential bei ei-
genen Liegenschaften, das am einfachsten umsetzbar ist.

Akteure / Zielgruppe

Hochbau, Gebaudeverantwortliche, externe Dienstleister

Geschéatzte Gesamtkos-
ten

Ca. 1.000 Euro pro kW; entsprache bei mdglichen 1.245 kw
rund 1.245.000 Euro fir die PV-Installation.

Foérdermdglichkeiten

EEG bei Einspeisung ins Netz
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Energieeinsparung

hoch bei Eigenstromnutzung

THG-Einsparung

Hoch: moglicher Energieertrag: 1.182.885 kWh -> 600 t CO2 /J

Regionale = Wertschop- | Betreiber (Contractoren, Genossenschaften, u. 4.), Solateure
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion des Verbrauchs

Klimaanpassung

fossilen Stroms

Monitoring-Indikator

Anteil der Gebaude mit Machbarkeitsprifung Dach-PV

MalRnahmen-Nummer:

2.11

MaRnahmen-Titel:

Priufung der Wirtschaftlichkeit von PV mit Eigenstromnut-
zung bei StralBenmeistereien, insbesondere in Breisach

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Die StralRenmeistereien verflgen i.d.R. Uber gro3e Hallen, de-
ren Dachflachen fur PV genutzt werden kénnten, falls die Statik
dies hergibt. Eigenstromnutzung fiir E-Fahrzeuge und E-Gerate
mit Akkubetrieb

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

mittel

Begrindung Prioritat

THG-Einsparung mittel, Kosten-Nutzen mittel, Realisierbarkeit
und Sichtbarkeit hoch, Aufwand mittel. Potential zur Eigen-
stromnutzung bei Fahrzeugen und Geréaten

Akteure / Zielgruppe

Fachbereiche Hochbau, StraRenbaubetrieb, zentrale Dienste.

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Ca. 1.000 € pro kW; 7 m?/kw

StraRenmeisterei Breisach: 734 m?-> 105kWp->105.000 Euro
StraRenmeisterei Titisee-N.: 998m?->143kWp->143.000 €
StraRenmeisterei Kirchzarten: 1.774m?->253kWp->253.000 €
StraBenmeisterei Mullheim: 883m?->126kWp->126.000 Euro
Gesamtkosten Gesamtpotential (627 kWp): ca. 627.000 Euro

Foérdermaglichkeiten

- EEG bei Einspeisung ins Netz
- ggf. Verpachtung / Contracting

- Forderung fur Batteriespeicher

Energieeinsparung

Kosteneinsparung durch Eigenstromnutzung (Gebaudestrom,
E-Fahrzeuge, Elektro-Geréate)

THG-Einsparung

moglicher Energieertrag: 595.650 kWh -> Einsparung 300 t CO»
/Jahr
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Regionale  Wertschop- | regionale Solateure und Ladesaulen-Installateure
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz von fossilem durch

Klimaanpassung

erneuerbaren Strom

Monitoring-Indikator

Stromproduktion von Dach-PV auf Stralenmeistereien (kWh/J)

MalRnahmen-Nummer:

2.12

MaRnahmen-Titel:

Ausbau von Gebaudeleittechnik und Mess- und Steue-
rungsregelung bei allen Schulen bei Sanierung und Neubau

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Bei den meisten Schulen ist bereits eine Fernsteuerung durch
eine Gebaudeleittechnik méglich. Diese soll bei Neubauten und
Sanierungen auf alle Schulen und perspektivisch weitere Lie-
genschaften ausgeweitet werden. Die Gebaudeleittechnik bein-
haltet bisher keine Verbrauchserfassung.

Umsetzungszeitraum

Mittelfristig

Prioritat

hoch

Begrindung Prioritat

hohe Einsparung, Kosten mittel bis hoch, gute Realisierbarkeit,
gutes Pries-Leistungs-Verhaltnis

Akteure / Zielgruppe

Fachbereiche Schulen, Zentrale Dienste, KEM-Zusténdigkeit

Geschatzte Kosten

Foérdermdglichkeiten

Energieeinsparung

ja, durch Optimierung der Einstellung der Anlagentechnik

THG-Einsparung

ja, durch Energieeinsparung

Regionale = Wertschop- | Handwerker
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion des Energiever-

Klimaanpassung

brauchs

Monitoring-Indikator

Anteil der Schulgebdude mit Gebaudeleittechnik und Ver-
brauchserfassung

MaRRnahmen-Nummer:

2.13.

MaRnahmen-Titel:

Ersatz fossiler Heizungen (Ol, Gas) durch effiziente oder er-
neuerbare Heizanlagen, z.B. bei Gebaude 3 in Breisach
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Maf3n.-Beschreibung  /
Ziele

2 Gebaude besitzen noch Olkessel, weitere werden mit Gas ge-
heizt. Perspektivisch soll die bisher fossile Warmeversorgung
aus erneuerbaren Energiequellen stammen.

Umsetzungszeitraum

Langfristig

Prioritat

hoch

Begrindung Prioritat

THG-Einsparung hoch, Kosten-Nutzen gut, Aufwand und Reali-
sierbarkeit mittel, Sichtbarkeit gering

Akteure / Zielgruppe

Fachbereiche Zentrale Dienste, Schulen, ggf. Hochbau.

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Nur bedingt quantifizierbar, da abhangig von Technologie und
Energiemix.

Investment bei Substitution des fossilen Heizanteils durch Holz-
hackschnitzel: ca. 9.900.000 Euro (Installationskosten inkl. La-
ger, Pufferspeicher, Schnecke, etc.)

Fordermdglichkeiten

Schulsanierungsprogramm, KfW, KlimaschutzPlus BW

Energieeinsparung

ja, durch Optimierung der Einstellung der Anlagentechnik

Effiziente Heizanlagen konnen bis zu 80 % des Energiever-
brauchs einsparen. Einsparpotential der Umstellung von Heiz-
wert- auf Brennwerttechnik: 7-12 %.

THG-Einsparung

Bis zu 9.000 t CO; pro Jahr (bei Versorgung aus 100 % regene-
rativen Energien; hier: Holzhackschnitzel)

Klimaanpassung

Regionale = Wertschop- | regionale Heizungsbauer
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz von fossiler durch er-

neuerbare Warme

Monitoring-Indikator

Entwicklung des Anteils fossiler Warme

MaRnahmen-Nummer:

2.14

MaRnahmen-Titel:

Umstellung der Beleuchtung auf LED, z.B. bei Sanierung

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

LED-Leuchten verbrauchen wesentlich weniger Strom als her-
kdmmliche. Daher amortisiert sich die Investition schnell, auch
wegen ihrer langeren Haltbarkeit. Da teilweise die Halterung
ebenfalls ausgetauscht werden muss, bietet sich fur die Umstel-
lung die Synergie mit Sanierungsarbeiten an, sie kann aber
auch separat erfolgen.

Umsetzungszeitraum

mittelfristig

Prioritat

Hoch
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Begrindung Prioritat

einfache Malinahme mit hohem Einsparpotential bei Uber-
schaubaren Kosten und Aufwand

Akteure / Zielgruppe

KEM- Zustandigkeit, Gebaudeverantwortliche und Hausmeister

Geschatzte Kosten

Foérdermaglichkeiten

Bundesumweltministerium

Energieeinsparung

Hoch

THG-Einsparung

ja

Regionale = Wertschop- | Handwerker bei externer Vergabe einer Grof3-Umstellung
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Stromeinsparung

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Anteil LED-Leuchten

MaRnahmen-Nummer:

2.15

MalRnahmen-Titel:

Einbau wassersparender Armaturen

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Durch die Beimischung von Luft in den Wasserstrahl kann viel
Wasser und damit auch Geld gespart werden

Umsetzungszeitraum

mittelfristig

Prioritat

Mittel

Begriindung Prioritat

mittlere bis hohe Wirksamkeit, aber Sichtbarkeit hoch und damit
evtl. Anreiz auch fir Dritte

Akteure / Zielgruppe

KEM- Zustandigkeit, Gebaudeverantwortliche und Hausmeister

Geschatzte Kosten

In Zuge von anderen Sanierungsmafnahmen gering

Foérdermaglichkeiten

nein

Energieeinsparung

aufgrund der niedrigen Wassergebihren mittel

THG-Einsparung

durch geringeren Strombedarf fir Wasserpumpen

Regionale = Wertschop- | Handwerker
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Stromeinsparung fir Was-

Klimaanpassung

serpumpen

Monitoring-Indikator

Anteil wassersparender Armaturen

= energielenker

HOCHSCHWARIWALD
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MaRnahmen-Nummer:

2.16

MaRnahmen-Titel:

Ersatz alter Heizungspumpen durch Hocheffizienzpumpen

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Alte Heizungspumpen sollen durch Hocheffizienzpumpen er-
setzt werden, um Energie zu sparen.

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

Mittel-hoch

Begriindung Prioritat

THG-Einsparung mittel, Kosten-Nutzen und Realisierbarkeit
hoch, Aufwand mittel, Sichtbarkeit gering

Akteure / Zielgruppe

Fachbereich zentrale Dienste, Hausmeister

Geschatzte Gesamtkos-
ten

400-600 Euro pro Pumpe (wirtschaftliche Amortisierung nach 3-
5 Jahren); zzgl. Installationskosten von ca. 250 €/Pumpe. An-
nahme: Austausch von 100 Pumpen: 75.000 Euro.

Bei einer durchschnittichen Pumpenlaufzeit von 15 Jahren
(etwa 75.000 Betriebsstunden) lassen sich mit einem Pumpen-
tausch pro Pumpe Uber 1.400 € einsparen.

Foérdermdglichkeiten

BAFA (Bundesforderung fur effiziente Gebaude; Heizungsopti-
mierung)

Energieeinsparung

Ja, durch Steigerung der Effizienz, dadurch Kostenreduktion

Der Austausch alten Heizungspumpen kann bis zu 500 KWh
Strom und bis zu 800 KWh Heizenergie einsparen.

THG-Einsparung

Die Einsparungen entsprachen 500 kg CO, im Jahr pro Pumpe.
Bei 100 Pumpen kénnten damit 50 t CO; im Jahr eingespart
werden.

Regionale = Wertschop- | regionales Handwerk (Heizungsbauer)
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion des Energiever-

Klimaanpassung

brauchs

Monitoring-Indikator

Anteil Hocheffizienzpumpen, Zahl ausgetauschter Pumpen

MaRRnahmen-Nummer:

2.17

MaRnahmen-Titel:

Anlage von Griundachern zur Temperierung und Regenwas-
serruckhaltung bei Neubau und Sanierung

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Grundacher temperieren das Gebaude und reduzieren so den
Warme- und Kuhlbedarf. Sie halten Regenwasser zurtick und
tragen so zu Uberflutungsvorsorge bei Starkregen bei.

Umsetzungszeitraum

kurzfristig
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Prioritat

Mittel-hoch

Begrindung Prioritat

Investition hoch, aber durch Kihlung Einsparung im Sommer;
hohe Sichtbarkeit und Vorbildcharakter, Realisierbarkeit gege-
ben, Aufwand im Rahmen

Akteure / Zielgruppe

FB Schulen, Hochbau und zentrale Dienste, KEM-Zustéandigkeit

Geschéatzte Kosten

Foérdermdglichkeiten

Nein

Energieeinsparung

ja, durch Reduktion des Warme- und Kihlbedarfs

THG-Einsparung

mittel

Regionale  Wertschop- | Bauhandwerk, Gartenbaubetriebe
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion des Energiever-

Klimaanpassung

brauchs, Temperierung der Umgebung

Monitoring-Indikator

Anteil der Liegenschaften mit Griindach

MalRnahmen-Nummer:

2.18

MaRnahmen-Titel:

Uberdachung geeigneter kreiseigener Abstellanlagen mit
PV

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Geeignete Parkplatze an kreiseigenen Liegenschaften sollen
mit PV Uberdacht werden, nach Mdglichkeit Eigenstromnutzung
z.B. fur E-Ladesaulen, Beleuchtung.

Umsetzungszeitraum

Langfristig

Prioritat

Gering-mittel

Begriindung Prioritat

THG-Einsparung mittel, Kosten-Nutzen gering, Aufwand und
Realisierbarkeit mittel, Sichtbarkeit hoch

Akteure / Zielgruppe

Fachbereiche Hochbau, Schulen, Zentrale Dienste, Zielgruppe:
Nutzer der Parkplatze und Quartier

Geschéatzte Gesamtkos-
ten

Ca. 1.000 Euro pro kW; bei mdglichen 700 kW ca. 700.000 € fur
die PV-Installation.

Uberdachung: 150 Euro/m2 (bei groRen zusammenhangenden
Flachen). Das entsprache zusatzlich 750.000 Euro. Insgesamt
wiirde die PV-Uberdachung damit 1.450.000 Euro kosten.

Foérdermdglichkeiten

- EEG
- ggf. Verpachtung / Conracting
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Energieeinsparung

Kosteneinsparung durch Eigenstromnutzung in Geb&auden

THG-Einsparung

Potential: ca. 5.000 m? Parkflachen zur PV-Nutzung. Bei 7
m2/kW und 950 kWh/kWp kénnten ca. 680 MWh Strom erzeugt
werden -> Einsparung ca. 350 t CO.. Weitere Einsparungen ent-
stehen indirekt durch Anreize zur Nutzung von E-Mobilitat bei
Kopplung mit E-Ladeséaulen.

Regionale = Wertschop- | regionale Solateure und Ladeséaulen-Installateure, Starkung de-
fung zentraler Energieerzeugung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz von fossilem durch

Klimaanpassung

erneuerbaren Strom

Monitoring-Indikator

Zahl der mit PV Uberdachten Parkplatze an Liegenschaften

MaRnahmen-Nummer:

2.19

MalRnahmen-Titel:

Liegenschaften in Millheim an Fernwarme anschliel3en
(Warmeverbrauch siehe Excel-Datei Liegenschaften)

Maf3n.-Beschreibung  /
Ziele

einige Liegenschaften werden noch fossil beheizt

Umsetzungszeitraum

Langfristig

Prioritat

mittel

Begrindung Prioritat

mittleres THG-Einsparpotential

Akteure / Zielgruppe

Stadtwerke Mullheim, Fachbereiche der Kreisverwaltung

Geschatzte Kosten

Fordermdglichkeiten

Schulsanierungsprogramm, KfW, KlimaschutzPlus BW

Energieeinsparung

Nein

THG-Einsparung

mittel

Regionale = Wertschop- | regionale Heizungsbauer
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz von fossiler durch er-

Klimaanpassung

neuerbare Warme

Monitoring-Indikator

Anschluss an das Fernwarmenetz ist erfolgt

MaRnahmen-Nummer:

2.20

MaRnahmen-Titel:

Erganzung von auf3enliegenden Verschattungselementen
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Maf3n.-Beschreibung  /
Ziele

zahlreiche Liegenschaften heizen sich im Sommer stark auf.
Kostengunstiger als nachtraglicher Einbau eines Kihlsystems.

Umsetzungszeitraum

Mittelfristig

Prioritat

Mittel

Begrindung Prioritat

Reduktion Kuhlbedarf, Verbesserung der Arbeitsbedingungen,
gute Realisierbarkeit

Akteure / Zielgruppe

KEM-Zustandigkeit, FB Schulen, Hochbau und zentrale Dienste

Geschatzte Kosten

Foérdermdglichkeiten

Evtl. Neuauflage Klimopass BW

Energieeinsparung

ja, durch Reduktion aktiver Kiihlung

THG-Einsparung

Mittel

Reg. Wertschopfung

Handwerker

Wechselwirkungen  mit
Klimaanpassung

Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion des Energiever-
brauchs fur Kiihlung

Monitoring-Indikator

Anteil der Gebaude mit aufl3enliegender Verschattung

MaRnahmen-Nummer:

2.21

MaRnahmen-Titel:

Prafung der Installation von Zisternen zur Bewasserung
von Freiflachen mit Regenwasser

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser durch Freifla-
chenbewéasserung mit Regen- statt mit Trinkwasser

Umsetzungszeitraum

Mittelfristig

Prioritat

Gering-mittel

Begriindung Prioritat

geringes THG-Einsparpotential aber Mal3nhahme mit zunehmen-
der Bedeutung, um Wasserknappheit zu begegnen; Aufwand
und Kosten uberschaubar und gleichzeitig Vorbildcharakter fur
sparsamen Umgang mit Ressourcen; Realisierbarkeit hoch

Akteure / Zielgruppe

KEM-Zustandigkeit, FB Schulen, Hochbau und zentrale Dienste

Geschéatzte Kosten

Foérdermdglichkeiten Nein
Energieeinsparung Nein
THG-Einsparung Nein

= energielenker

HOCHSCHWARIWALD
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Regionale = Wertschop- | Handwerker
fung

Wechselwirkungen  mit | Reduktion des Trinkwasserverbrauchs
Klimaanpassung

Monitoring-Indikator Zahl der Zisternen in Betrieb

MalRBhahmenbereich 3: Ver- und Entsorgung

MaRnahmen-Nummer: 3.1

Maflnahmen-Titel: Reduzierung von Abféllen durch abfallvermeidenden Maf3-
nahmen und Kampagnen

Mafdn.-Beschreibung /| Reduzierung von Abféllen durch abfallvermeidenden Mafl3nah-
Ziele men und Kampagnen:

= Ausbau der virtuellen Tausch- und Verschenkbdérsen.

= Reparieren statt Wegwerfen, z. B. Grindung von ,Repair
Cafés” in Schulen.

= Forderung des Einsatzes von nachhaltigen Textilien,
z.B. nachhaltige Schulkleidung

Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Prioritat Gering
Begriindung Prioritat Einsparpotential begrenzt, hohe Sichtbarkeit, bei derartigen

MafRnahmen sind Rebound-Effekte moglich

Akteure / Zielgruppe Abfallwirtschaft, Pressereferent, Fachbereich Schulen. Ziel-
gruppe: Konsumenten

Geschatzte Kosten

Foérdermdglichkeiten nein
Energieeinsparung ja, durch langere Nutzung von Gutern
THG-Einsparung Ja, indirekt durch Suffizienz

Regionale  Wertschop- | Dienstleister zur Durchfiihrung der Aktivitaten
fung

Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Energieeinsparung
Klimaanpassung

Monitoring-Indikator Zahl Tausch-u. Verschenkborsen, Repair-Cafés und Aktionen

17 = energielenker
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MaRnahmen-Nummer:

3.2.

MaRnahmen-Titel:

Anregung an Standortgemeinden, auf nicht mehr genutzten
(Deponie-)Flachen der ALB Freiflachen-PV zu installieren,
gaf. Agri-PV zur Kombination mit Landwirtschaft

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Im Landkreis gibt es nicht mehr genutzte Deponieflachen. Da
diese flr die Landwirtschaft nur bedingt geeignet sind, konnte
man dort Freiflachen-PV-Anlagen bauen, ggf. als Agri-PV zur
gleichzeitigen landwirtschaftlichen Nutzung

Umsetzungszeitraum

Mittelfristig, Umsetzung aufwandig

Prioritat

hoch

Begriindung Prioritat

THG-Einsparung und Kosten-Nutzen und Sichtbarkeit hoch,
Realisierbarkeit und Aufwand mittel

Akteure / Zielgruppe

Initiative der Kreisverwaltung, Gemeinde fir Bauleitplanung, Ei-
gentimer, ggf. Investor/ Contractor

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Ca. 700 Euro pro kW d.h. bei mdglichen 3.500 kW rund 2,5 Mio.
€ fur die PV-Installation. Fir die Uberdachung kénnen die Kos-
ten nicht abgeschéatzt werden.

Fordermdglichkeiten

EEG

Energieeinsparung

nein

THG-Einsparung

Bei Leistungspotential von 3,5 MWp und 950 kWh/kWp: ca.
3.325 MWh Strom. THG-Einsparung ca. 1.700 t CO2/Jahr.

Regionale = Wertschop- | regionale Solateure, ggf. Blrgerenergiegenossenschaften
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz von fossilem durch

Klimaanpassung

erneuerbaren Strom

Monitoring-Indikator

Okostromproduktion auf Deponieflachen (kwWh/J)

= energielenker
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MaRnahmen-Nummer:

S

MaRnahmen-Titel:

Vorgabe eines Anteils von Millfahrzeugen mit alternativen
Treibstoffen bei der nachsten Ausschreibung

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Aktuell ibernimmt ein externer Dienstleister mit ca. 42 Fahrzeu-
gen die Mullentsorgung im Landkreis. Ab 2024 lauft ein neuer
Dienstleistungsvertrag. In der Ausschreibung soll ein gewisser
Anteil von Mullfahrzeugen mit alternativem Treibstoff (z.B. Was-
serstoff) ausgeschrieben werden.

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

Hoch

Begriindung Prioritat

Hohes THG-Einsparpotential bei Einsatz von griinem Wasser-
stoff, Kosten-Nutzen und Realisierbarkeit hoch, Sichtbarkeit und
Aufwand mittel

Akteure / Zielgruppe

ALB (kreiseigene Abfallentsorgung), Dienstleister.

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Eigenanteil Dienstleister: ca. 240.000 €, Abschreibung Uber
Dienstleistungszeitraum (8J)

Foérdermdglichkeiten

Bundesforderung: 80% der Mehrkosten ggui. normalen Mullfahr-
zeugen = 300.000 €/Fahrzeug. Eigenanteil: 60.000 €/Fahrzeug
x 4 Stuck=240.000 €

Energieeinsparung

Nein

THG-Einsparung

bei grinem Wasserstoff ergeben sich durch Umstellung von
10% der Millfahrzeuge Einsparungen von ca. 170 t CO2/Jahr

Regionale = Wertschop- | Hersteller aus Norddeutschland, aber Wartung durch regionale
fung KFZ-Mechaniker
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz von Diesel durch ef-

Klimaanpassung

fizienteren, erneuerbaren Treibstoff (griiner Wasserstoff?)

Monitoring-Indikator

Zahl der Milifahrzeuge mit alternativem Antrieb
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MaRnahmen-Nummer:

3.4.

MaRnahmen-Titel:

Steigerung der bisherigen Kompostproduktion als Basis
zur Humusbildung und CO»-Bindung in regionalen Bdden

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Die Abfallwirtschaft des Landkreises produziert Kompost aus bi-
ogenen Reststoffen. Durch den Vertrieb groRerer Kompost-
mengen kann ein Beitrag zur Humusproduktion in den Béden
der Region und damit zur CO,-Speicherung geleistet werden.

Umsetzungszeitraum

mittelfristig

Prioritat

Gering

Begriindung Prioritat

je nach tatsachlichem Potential; hoher Aufwand bei unklarem
Ertrag; Realisierbarkeit unklar

Akteure / Zielgruppe

Abfallwirtschaft, Fachbereich Landwirtschaft. Landwirte

Geschatzte Kosten

Foérdermdglichkeiten

Evtl. Modellprojekt

Energieeinsparung nein

THG-Einsparung CO2-Bindung

Regionale = Wertschop-

fung

Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch CO2-Bindung

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Steigerung der Kompostproduktion

Q0
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MaRnahmen-Nummer:

3.5.

MaRnahmen-Titel:

Ausbau erneuerbarer Energien im Landkreis

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Die Energiewende gelingt nur mit dem Ausbau erneuerbarer
Energien.

»= Forderung der Wasserstoff-Technologie

= Unterstitzung der Kommunen beim Ausbau der Nut-
zung erneuerbarer Energien (PV-Anlagen etc.)

= Profung, unter welchen Umsténden Freiflachen-Photo-
voltaikanlagen auch in Natur- und Wasserschutzgebie-
ten maoglich sind

= Forderung des Neubaus von kommunalen Holzhack-
schnitzel-Anlagen

Umsetzungszeitraum

Langfristig

Prioritat

Hoch

Begriindung Prioritat

THG-Einsparung hoch, notig zur Zielerreichung und zum Ersatz
fossiler Energietrdger, Kosten-Nutzen i.d.R. gut, hohe Offent-
lichkeitswirksamkeit

Akteure / Zielgruppe

Landkreis, Kommunen, private Investoren

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Foérdermdglichkeiten

Ja

Energieeinsparung

Ja

THG-Einsparung

ja, durch Substitution fossiler Energie

Regionale = Wertschop- | Techniker und Handwerker
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz von fossiler durch er-

Klimaanpassung

neuerbare Energie

Monitoring-Indikator

Zahl der EE-Anlagen und EE-Anteil im Landkreis
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MalRnahmenbereich 4: Mobilitat

MaRnahmen-Nummer:

4.1.

MaRnahmen-Titel:

zentrale Verwaltung der (Dienst)Fahrzeuge zur besseren
Auslastung und Kostenreduktion

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Derzeit gibt es zwar einen kleinen zentralen Fahrzeug-Pool, je-
doch verfugen viele Fachbereiche tber eigene Fahrzeuge. Bei
Dienstwagen sollen durch eine zentrale Verwaltung Synergien
geschaffen werden (Spezialfahrzeuge ausgenommen).

Umsetzungszeitraum

mittelfristig

Prioritat

mittel

Begrindung Prioritat

THG Einsparung fraglich, Kosten gering, Aufwand mittel

Akteure / Zielgruppe

Verwaltungsspitze, Fachbereich zentrale Dienste, Fachberei-
che mit eigenen Fahrzeugen

Geschatzte Kosten

eher Kostenersparnis

Foérdermdglichkeiten

nein

Energieeinsparung

ja, durch Reduktion der Zahl an benétigten Autos

THG-Einsparung

ja, durch Ressourceneinsparung

Regionale  Wertschop- | nein
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ressourceneinsparung

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

zentrale Verwaltung der Dienstfahrzeuge eingerichtet

MaRnahmen-Nummer:

4.2.

MaRnahmen-Titel:

Beschaffungsrichtlinie fir den Fuhrpark (i. V. m. der allge-
meinen Beschaffungsrichtlinie)

Maf3n.-Beschreibung  /
Ziele

Vorgabe von Nachhaltigkeits-Kriterien fir die Beschaffung
neuer Fahrzeuge

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

Mittel

Begrindung Prioritat

THG-Einsparung indirekt, Kosten gering, gute Realisierbarkeit
mit geringem Aufwand, 6ffentliche Wirksamkeit
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Akteure / Zielgruppe

Fachbereich Beschaffung und Zentrale Dienste, Klimaschutz-
management

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Personalkosten

Klimaanpassung

Foérdermdglichkeiten Nein

Energieeinsparung in Folge

THG-Einsparung in Folge

Regionale  Wertschop- | nein

fung

Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch weniger Emissionen

Monitoring-Indikator

Beschaffungsrichtlinie ist verabschiedet und wird angewendet

MaRnahmen-Nummer:

4.3.

MalRnahmen-Titel:

Prifung der Nutzung von 6ffentlichen Carsharing-Angebo-
ten fur Dienstreisen

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Fur Car-Sharer ist die Wirtschaftlichkeit oft nicht gegeben. Ins-
besondere an den Aul3enstellen kdnnte die Kreisverwaltung als
Anker-Kunde daflir sorgen, dass Car-Sharer vor Ort ein Ange-
bot schaffen und so die Gesamtzahl der Autos und Dienstwagen
durch ihre gemeinsame Nutzung reduziert werden kann.

Umsetzungszeitraum Kurzfristig

Prioritat Mittel
THG-Einsparung unklar, Kosten unklar, Realisierbarkeit ein-
fach, hohe Wirksamkeit und Sichtbarkeit, Beihilfe zur Etablie-
rung solcher Projekte

Akteure / Zielgruppe Verwaltungsspitze, FB 140

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Kosten Mitgliedschaft durch Einsparung von Dienstwagen aus-
geglichen

Foérdermoglichkeiten

Energieeinsparung

ja, durch Reduktion der Zahl an benétigten Autos

THG-Einsparung ja, durch Reduktion der Zahl an bendtigten Autos
Regionale  Wertschop- | Car-Sharing-Anbieter
fung
173 %% energielenker
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Wechselwirkungen — mit

Klimaanpassung

Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion der Zahl an be-
notigten Autos

Monitoring-Indikator

Carsharing eingeftuihrt

MaRRnahmen-Nummer:

4.4.

MaRnahmen-Titel:

Ausbau des Anteils E-Fahrzeuge

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Die Dienstfahrzeuge und leichten Nutzfahrzeuge sollen mittel-
fristig auf alternative Treibstoffe umgestellt werden.

Umsetzungszeitraum

Daueraufgabe

Prioritat

Hoch

Begriindung Prioritat

THG-Einsparung bei Verwendung von Okostrom hoch, Kosten-
Nutzen u. Realisierbarkeit hoch, Aufwand und Sichtbarkeit mittel

Akteure / Zielgruppe

Fachbereich Zentrale Dienste (Ausschreibung zentrale Pool-
Fahrzeuge), Fachbereiche fir eigene Fahrzeuge

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Kosten pro Fahrzeug: E-Pkw bzw. Plug-In-Hybrid 30.000 -
40.000 Euro;
Transporter: E-/Plug-In-Hybrid 40.000-60.000 Euro

43 PKWs: ca. 1.505.000 Euro
34 Transporter: ca. 1.700.000 Euro

Foérdermdglichkeiten

FORi Elektromobilitat: Investitionszuschuss fir Investitions-
mehrausgaben: Beihilfe bis zu 40 %, Anteilsfinanzierung bis zu
90 %

BW-e-Gutschein: 1.000 Euro fur die Unterhalts- und Betriebs-
kosten fir E-Fahrzeuge

Energieeinsparung

nein

THG-Einsparung

abhéangig von getanktem Strom: Einsparung ca. 2.900 tCO./a

Regionale = Wertschop- | Autohéandler
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz fossiler Treibstoffe

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Zahl der E-Fahrzeuge im Fuhrpark

B - :
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MaRRnahmen-Nummer:

4.5.

MaRnahmen-Titel:

Sukzessive Umstellung des Fuhrparks auf alternative Treib-
stoffe (insb. Schwerlastverkehr)

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Ein Groliteil der Fahrzeuge gehdren zum Schwerlastverkehr
(Fahrzeuge von Katastrophenschutz, Feuerwehr und Straf3en-
baubetrieb, Schneerdumung). Diese kénnen wg. aktueller
Marktverfiigbarkeit erst langfristig umgestellt werden.

Umsetzungszeitraum

Langfristig

Prioritat

mittel

Begriindung Prioritat

THG-Einsparung und Realisierbarkeit hoch, Kosten-Nutzen ge-
ring, Sichtbarkeit mittel, Aufwand hoch

Akteure / Zielgruppe

Fachbereiche fir eigene Fahrzeuge

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Aufgrund derzeit fehlender Angebote sind langfristig Preise fur
Spezialfahrzeuge mit alternativen Antrieben nicht einschatzbar.

Das Fraunhofer geht derzeit von Kosten flr Batterien fur E-
LKWs von ca. 200.000 Euro aus.

Fordermdglichkeiten

FORi Elektromobilitat: Investitionszuschuss fur Investitions-
mehrausgaben: Beihilfe bis zu 40 %, Anteilsfinanzierung bis zu
90 %

Energieeinsparung

nein

THG-Einsparung

abhangig von getanktem Strom (vgl. ausfiihrlichen Erlauterun-
gen im Bericht) Einsparung von bis zu 5.700 tCO»/Jahr

Regionale = Wertschop- | regionale KFZ-Mechaniker fir Wartung, regionale Produzenten
fung alternativer Treibstoffe
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz fossiler Treibstoffe

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Entwicklung der Zahl von Fahrzeugen mit alternativem Antrieb
im Fuhrpark
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MaRRnahmen-Nummer:

4.6.

MaRnahmen-Titel:

Ausbau der Infrastruktur fur alternative Treibstoffe (zu-
nachst E-Ladesé&ulen)

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Bau von weiteren 4 Ladepunkten in der Tiefgarage Freiburg.
Bau von E-Ladeséaulen mit 2 Ladepunkten an den Aul3enstellen
in Titisee-Neustadt, Breisach und Mllheim.

Umsetzungszeitraum

Daueraufgabe

Prioritat

Mittel

Begrindung Prioritat

THG-Einsparung und Kosten-Nutzen mittel, Aufwand gering,
Realisierbarkeit und Sichtbarkeit hoch

Akteure / Zielgruppe

Fachbereich Zentrale Dienste

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Kosten pro Ladesdule mit zwei Ladepunkten inkl. Installation
12.000 Euro; bei 6 Ladesaulen: 72.000 Euro

Foérdermdglichkeiten

Charge@BW: Fordersatz von 40% der zuwendungsfahigen
Ausgaben, max. 2.500 Euro pro Ladepunkt

Energieeinsparung

nein

THG-Einsparung

Indirekt / abhangig von getanktem Strom

Regionale  Wertschop- | regionale E-Ladesaulen-Installateure
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Ersatz fossiler Treibstoffe

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Zahl der E-Ladepunkte auf kreiseigenen Flachen

MafRRnahmen-Nummer:

4.7.

MaRnahmen-Titel:

Angebot Jobrad fur Mitarbeitende

Maf3n.-Beschreibung  /
Ziele

Ein Teil der Mitarbeitenden wiirde mit dem Rad zur Arbeit kom-
men, wenn ein elektrisch unterstitztes Rad vom Arbeitgeber be-
zuschusst wirde. Start mit Freiburg, dann Umfrage in Aul3en-
stellen.

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

Mittel

Begriindung Prioritat

THG-Einsparung mittel, Kosten-Nutzen hoch, Aufwand gering,
Sichtbarkeit hoch, Realisierbarkeit mittel-hoch. Dies war die
meist gewiinschte MalRnahmen von Mitarbeitenden. Erleichtert
Umstieg auf das Rad

= energielenker
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Akteure / Zielgruppe

SB02 (Personal), Personalrat. Zielgruppe: Mitarbeitende des
Landratsamtes

Geschatzte Kosten

Kosten pro Jobrad ca. 50-100 Euro/Monat

Foérdermdglichkeiten

Nein

Energieeinsparung

Energie- und Kosteneinsparung fur die Nutzer, da Fahrtkosten
mit PKW/OPNV gespart, Mehrkosten fir die Kreisverwaltung.

THG-Einsparung

THG-Einsparung ca. 1 t COz/Jahr pro Mitarbeitenden die das
Fahrrad fur den taglichen Arbeitsweg (bis zu 10km/Weg) nut-
zen. Annahme 5 % der Mitarbeitenden (78 Personen) nutzt das
Angebot und fahrt mit dem Jobrad an 70 % der Tage zur Arbeit
(s. z.B. ADFC 2018: MaRnahmen NPM & Synek & Koenigstorfer
2019 Studie TU Miinchen zu Jobradern): ca. 78 t CO/Jahr

Regionale = Wertschop- | regionale Fahrradgeschéfte
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Einsparung Treibstoffe

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Zahl der Nutzer des Jobrads

MalRnahmen-Nummer:

4.8.

MalRnahmen-Titel:

Foérderung der nachhaltigen Mobilitat der Mitarbeitenden

Malfin.-Beschreibung
Ziele

/

= Fdrderung von Fahrgemeinschaften, z.B. App, Reservie-
rung von Parkplatzen

= Angebot von Duschen fur Radfahrer

= Angebot von lberdachten, beleuchteten Fahrradabstell-
anlagen vor allen Liegenschaften

= Leihrdder vor Verwaltungsgebauden installieren inkl.
Lastenrader

* Machbarkeit von OPNV-Anschluss fir alle Liegenschaf-
ten prifen und ggf. einrichten

Umsetzungszeitraum

Mittelfristig

Prioritat

mittel

Begriindung Prioritat

THG-Einsparung mittel, Kosten-Nutzen mittel aber kiinftig mehr
Fordergelder, Realisierbarkeit hoch, Wirksamkeit und Signalwir-
kung hoch da Grundlage fir die Verkehrswende

Akteure / Zielgruppe

Klimaschutzmanagement, FB140, FB 120
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Geschéatzte Kosten

Fordermoglichkeiten

Fur Radabstellanlagen

Energieeinsparung

Indirekt durch Umstieg von motorisiertem Fahrzeug auf Rad

THG-Einsparung

Indirekt durch Umstieg von motorisiertem Fahrzeug auf Rad

Regionale = Wertschop- | Handwerker, Anbieter von Leih-R&dern
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion Treibstoffver-

Klimaanpassung

brauch

Monitoring-Indikator

Zahl der jeweiligen Angebote

MalRnahmen-Nummer:

4.9.

MalRnahmen-Titel:

Vorgabe von "sauberen" Fahrzeugen nach der Clean-Vehic-
les-Directive der EU im Rahmen der Vergabeverfahren im
OPNV

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Der Landkreis ist einer der Trager des regionalen Verkehrsver-
bundes, der fiir den OPNV zusténdig ist. Bei Ausschreibungen
fur den Bus- und Schienenverkehr sollen zunehmend Fahr-
zeuge gefordert werden, die "saubere" Technologie einsetzen.

Umsetzungszeitraum

Mittelfristig

Prioritat

Hoch

Begrindung Prioritat

THG-Einsparung hoch, Kosten hoch aber gesetzliche Vorgabe,
hohe Signalwirkung

Akteure / Zielgruppe RVF
Geschatzte Kosten
Fordermoglichkeiten ja

Energieeinsparung

Einsparung von Treibstoff durch effiziente Fahrzeuge und alter-
native Treibstoffe

THG-Einsparung

ja, durch Einsparung von Treibstoffen

Regionale = Wertschop- | Mehrausgaben fir Busunternehmen amortisieren sich
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion fossiler Treib-

Klimaanpassung

stoffe

Monitoring-Indikator

Anteil sauberer Fahrzeuge im OPNV

= energielenker
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MaRRnahmen-Nummer: 4.10.

Maflnahmen-Titel: Ausbau des Rad(schnellwege)netzes, insbesondere zu
Schulen

Mafdn.-Beschreibung /| Der Umstieg vom motorisierten Verkehr auf das Rad soll durch

Ziele sichere, attraktive und schnelle Radwege gefdrdert werden

Umsetzungszeitraum Daueraufgabe

Prioritat Mittel-hoch

Begriindung Prioritat THG-Einsparung mittel, Kosten hoch, Aufwand hoch, wichtig fur
verkehrliches Umdenken, Synergieeffekte fir Tourismus

Akteure / Zielgruppe Fachbereiche StralRenbau, StraRenbetrieb, OPNV

Geschatzte Kosten Kosten derzeit: 600-800€/Ifm Radweg

Fordermdglichkeiten Nur bei Reduktion Gefahrenstellen und Lickenschluss

Energieeinsparung Einsparung von Treibstoff durch haufigere Nutzung des Fahrra-
des

THG-Einsparung ja, durch Einsparung von Treibstoffen

Regionale = Wertschop- | StralRenbaubetriebe
fung

Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion fossiler Treib-
Klimaanpassung stoffe

Monitoring-Indikator Gebaute Radwege (km)
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MalRhahmenbereich 5: Interne Organisation

MaRRnahmen-Nummer:

5.1.

MaRnahmen-Titel:

Schaffung einer Personalstelle fur kommunales Ener-
giemanagement

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Das Energiemanagement des Landkreises soll systematisiert
und erweitert werden. Dazu werden zusatzliche Personalres-
sourcen bendtigt

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

Hoch

Begrindung Prioritat

THG-Einsparung und Kosten-Nutzen hoch, Aufwand uber-
schaubar Wirksamkeit hoch bei zentraler Stelle fiir diesen Be-
reich, Synergien

Akteure / Zielgruppe

Dezernat |, FB Zentrale Dienste, Hochbau, bewirtschaftende
Fachbereiche

Geschatzte Kosten

ca. TV6D 12

Fordermdglichkeiten

KlimaschutzPlus BW

Energieeinsparung

in Folge durch mehr Energieeffizienz und Energieeinsparung

THG-Einsparung in Folge
Regionale = Wertschép- | in Folge
fung

Wechselwirkungen  mit | in Folge

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Personalstelle ist besetzt

MalRnahmen-Nummer:

5.2.

MaRnahmen-Titel:

Prufung der Einrichtung eines Betriebes gewerblicher Art
fur kreiseigene PV-Anlagen zur Generierung von Einnah-
men

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Es sollen Einnahmen generiert werden kdnnen. Bisher kaum ei-
gene PV-Anlagen wg. organisatorischem Mehraufwand / steu-
erlicher Aspekte.

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

hoch

= energielenker
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Begrindung Prioritat Grundlage fur Eigenstromnutzung und folgende Kosteneinspa-
rung.
Akteure / Zielgruppe Verwaltungsspitze

Geschatzte Kosten

Foérdermdglichkeiten nein

Energieeinsparung

THG-Einsparung Ja, durch Produktion erneuerbarer Energien

Regionale  Wertschop- | Solateure, Planer
fung

Wechselwirkungen  mit | Reduktion von fossilen Energietragern
Klimaanpassung

Monitoring-Indikator Prifung ist abgeschlossen

MaRnahmen-Nummer: 5.3.

Maflnahmen-Titel: Nutzung des European Energy Award zur Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes

Mafin.-Beschreibung  /

Ziele

Umsetzungszeitraum Daueraufgabe

Prioritat hoch

Begrindung Prioritat hohe Wirksamkeit durch Verstetigung und sukzessiven Fort-
schritt; Einsparpotential hoch, Kosten gering

Akteure / Zielgruppe Verwaltung, v.a. Klimateam

Geschatzte Gesamtkos- | Ca. 11.000 €/Jahr, alle 4 Jahre 15.000 €

ten

Foérdermdglichkeiten Ja, KlimaschutzPlus BW

Energieeinsparung In Folge durch Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen
THG-Einsparung In Folge durch Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen

Regionale = Wertschép- | Nein
fung

Wechselwirkungen  mit | indirekt
Klimaanpassung
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Monitoring-Indikator

Jahrliche Sitzung findet statt, jahrlicher Bericht liegt vor

MalRnahmen-Nummer:

5.4.

MalRnahmen-Titel:

Nachhaltige Beschaffung:

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Die Beschaffung des Landkreises soll nachhaltiger gestaltet
werden, indem in einer Beschaffungsrichtlinie Vorgaben ge-
macht werden z.B. Kriterien und Qualitatsanspriche fir IT,
Fuhrpark, Gerate, Beleuchtung, Arbeitsmaterial, Ausschreibun-
gen:

= Beschluss einer Beschaffungsrichtlinie

= weitgehende Umstellung auf Recycling-Papier (nur
wenn nicht moglich: PEFC-Papier)

= Vorgabe Okostromeinkauf

= Praferenz von Holzbauweise bei Neu- und Umbauten
(= regionale Wertschopfung!)

= Nutzung regionaler Produkte fur Veranstaltungen

= Ersatz von Geraten mit Verbrennungsmotor durch Ge-
rate mit Akku (z.B. Laubblaser), v.a. auf Bauhtfen

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

hoch

Begriindung Prioritat

geringer Aufwand, hohe Realisierbarkeit und 6ffentliche Wirk-
samkeit, Kosten eher gering

Akteure / Zielgruppe

Verwaltungsspitze, Fachbereich Vergabemanagement und
zentrale Dienste, Klimaschutzmanagement

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Personalressourcen

Foérdermdglichkeiten Nein

Energieeinsparung In Folge

THG-Einsparung In Folge

Regionale = Wertschop- | In Folge

fung

Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Verwendung nachhaltiger

Klimaanpassung

Produkte

Monitoring-Indikator

Beschaffungsrichtlinie in Kraft

%% energielenker
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MaRnahmen-Nummer:

5.5.

MaRnahmen-Titel:

Energieeinsparung in der IT

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

= Erweiterung des Angebotes von digitalen Formularen
und Prozessen

= Angebot von Homeoffice und Videokonferenzen zur Ver-
kehrsvermeidung

= Potentialstudie Digitalisierung (Forderprogramm PTJ) -

mittelfristig
Umsetzungszeitraum Kurzfristig
Prioritat mittel-hoch

Begrindung Prioritat

hohes Einsparpotential, Kosten gering-mittel, einfache Reali-
sierbarkeit, Aufwand Uberschaubar. Synergieeffekte (z.B. Ver-
einfachung Mobilitatsmanagement inkl. Infrastrukturen da weni-
ger Verkehr)

Akteure / Zielgruppe

Fachbereich 130

Geschatzte Kosten

Fordermdglichkeiten

Ja, fur Potentialanalyse

Energieeinsparung

Ja, durch Reduktion des Stromverbrauchs

THG-Einsparung

Ja, durch Reduktion des Stromverbrauchs

Regionale = Wertschop- | nein
fung
Wechselwirkungen  mit | Verlangsamung Klimawandel durch Reduktion des Stromver-

Klimaanpassung

brauchs

Monitoring-Indikator

Stromverbrauchs durch IT, Anteil Gerate mit hoher Effizienz

MaRnahmen-Nummer:

5.6.

MaRnahmen-Titel:

Bewusstseinsbildung bei den Mitarbeitenden

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

= regelmaRige Weiterbildung des Personals zu Klima-
schutz und Klimaanpassung, insbesondere der Haus-
meister,

= Aktionen zur Sensibilisierung der Mitarbeitenden fur kli-
mafreundliches Verhalten

Umsetzungszeitraum Kurzfristig
Prioritat mittel
183 00
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Begrindung Prioritat

meist Wissen vorhanden; es fehlt v.a. an Bereitschaft, Anreizen
und Verhaltensanderung. Daher Mal3Bnahmen und Mittel bereit-
stellen, die ein solches Verhalten beglnstigen

Akteure / Zielgruppe Klimaschutzmanagement. Zielgruppe: Mitarbeitende
Geschatzte Kosten gering

Foérdermdglichkeiten z.T.

Energieeinsparung In Folge

THG-Einsparung In Folge

Regionale Wertschépfung nein

Wechselwirkungen — mit

Klimaanpassung

Verlangsamung Klimawandel durch Energieeinsparung

Monitoring-Indikator

Zahl der Aktivitaten, Energieverbrauch im Landratsamt

MaRnahmen-Nummer:

5.7.

MalRnahmen-Titel:

Klimaanpassung zur Gesundheitsvorsorge

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

Mafnahmen zur Hitzevorsorge fur Mitarbeitende des Landrats-
amtes

Umsetzungszeitraum

Mittelfristig

Prioritat

mittel

Begriindung Prioritat

THG-Einsparung gering, Kosten hoch, allerdings hohe Signal-
wirkung und Bindung der Mitarbeitenden und Erhalt der Produk-
tivitdt der Mitarbeitenden

Akteure / Zielgruppe

Dez 2, KSN, Personalrat. Zielgruppe: Mitarbeitende

Geschatzte Kosten

Foérdermoglichkeiten

Wahrscheinlich ja

Energieeinsparung Nein
THG-Einsparung Nein
Regionale = Wertschép- | Nein

fung

Wechselwirkungen  mit | Ja, positiv

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Zahl der umgesetzten Mal3ihahmen

8% energielenker
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MalRRnahmenbereich 6: Kommunikation und Koordination

MaRnahmen-Nummer: 6.1.

MaRnahmen-Titel: Offentlichkeitsarbeit des Landkreises fiir den Klimaschutz

MaRn.-Beschreibung  / = Aktive Nutzung der Website des Landratsamtes,

Ziele * Angebot eines Newsletters flr Interessierte,

= regelmalige Aktualisierung der digitalen Bauherren-
mappe fur Bauwillige auf der Website

Umsetzungszeitraum Kurzfristig
Prioritat Mittel
Begriindung Prioritat Schlissel zu hoher THG-Einsparung, gerade im Bereich Bauen

und Sanieren. Kosten und Aufwand gering, Realisierbarkeit
hoch, Information wichtig als Handlungsanreiz

Akteure / Zielgruppe Landratsamt, ggf. externer Dienstleister

Geschatzte Gesamtkos-

ten

Foérdermdglichkeiten Nein
Energieeinsparung Indirekt
THG-Einsparung Indirekt

Regionale = Wertschop- | Nein
fung

Wechselwirkungen  mit | nein
Klimaanpassung

Monitoring-Indikator Zahl der Aktionen, Reichweite
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MaRnahmen-Nummer:

6.2.

MaRnahmen-Titel:

Unterstiitzung der Offentlichkeitsarbeit von Stadten und
Gemeinden zu Klimaschutz

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

= Vorformulierte Beitrage fiur Amtsblatter, Energiespar-
tipps,
= Veranstaltungshinweise

= Bereitstellung von Tools und Services fur kommunale

Websites
= Hinweise auf empfehlenswertes Infomaterial (z.B. von
Land / Bund)
Umsetzungszeitraum Kurzfristig
Prioritat mittel

Begrindung Prioritat

THG-Einsparung nicht abschatzbar, aber Gberschaubare Kos-
ten bei hoher Wirksamkeit inkl. Sensibilisierung und Sichtbarkeit

Akteure / Zielgruppe

Klimaschutzmanagement

Geschatzte Kosten

Fordermdglichkeiten Nein
Energieeinsparung Indirekt
THG-Einsparung Indirekt
Regionale  Wertschop- | Nein
fung

Wechselwirkungen  mit | Indirekt

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Zahl der unterstitzenden MafRhahmen

8% energielenker
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MalRnahmen-Titel: Unterstitzung von Kommunen beim Klimaschutz vor Ort

= Beratung von Stadten und Gemeinden zu geeigneten

Mafin.-Beschreibung  / 2T
Strategien fur Klimaschutz vor Ort,

Ziele

= |nformation von Stadten und Gemeinden, insb. zu For-
dermaoglichkeiten, Klimaschutzpakt BW und Best-Prac-
tice-Beispielen,

= Unterstltzung bei der Griindung von Netzwerken (z.B.
der Ansprechpersonen Klimaschutz in Gemeinden, zu
Mobilitat, kommunales Energiemanagement),

= Koordination von Erfahrungsaustauschen,

= QOrganisation von Veranstaltungen und Fachvortragen

Umsetzungszeitraum kurzfristig

Prioritat Hoch

Begriindung Prioritat Schlissel zu héchsten THG-Einsparungen, Kosten gering, Auf-
wand mittel-hoch, Realisierbarkeit hoch, Synergien: regionale
Wertschopfung,ldentifikation, soziale Aspekte, Nachahmeffekte

Akteure / Zielgruppe Klimaschutzmanagement

Geschatzte Kosten

Foérdermdglichkeiten Zum Teil
Energieeinsparung Indirekt
THG-Einsparung Indirekt

Region. Wertschdpfung Nein

Wechselwirkungen  mit | In Folge
Klimaanpassung

Monitoring-Indikator Zahl der unterstiitzenden Aktivitaten
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MalRnahmen-Nummer:

6.4.

MalRnahmen-Titel:

Unterstltzung von weiteren Akteursgruppen im Landkreis
beim Klimaschutz

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

= Photovoltaik-Informationen flr Hauseigentiimer,

= Unterstlitzung von Unternehmen beim Klimaschutz (z.B.
Information Uber Forderprogramme und Veranstaltun-
gen, Forderung von nachhaltigem Mobilitdtsmanage-
ment in Betrieben (MobilSiegel), Bewerbung von vorbild-
lichen Unternehmen als Best-Practice-Beispiele

= Beratung und Vernetzung von 6rtlichen Klimagruppen,

= Beratung von Landwirten zu Energieeffizienz und erneu-
erbaren Energien

= Forderung der Biodiversitat und regionaler Produkte,
weitestgehender Verzicht auf Pestizid- und Herbizid-Ein-
satz

= Klimaschutz-Angebote fir Schulen (und Kindergéarten),

= Stromsparchecks fur einkommensschwache Haushalte

Umsetzungszeitraum

kurzfristig

Prioritat

hoch

Begrindung Prioritat

Schlussel zu hohen THG-Einsparungen, Kosten gering, Auf-
wand hoch, Realisierbarkeit hoch, Synergien: Motivation, regio-
nale Wertschdpfung, Offentliche Wirksamkeit, Nachahmeffekte

Akteure / Zielgruppe

Klimaschutzmanagement, FB Forst, Landwirtschaft, Wasser-
wirtschaft

Geschatzte Kosten

Foérdermdglichkeiten zum Tell
Energieeinsparung Indirekt
THG-Einsparung Indirekt
Regionale  Wertschép- | Nein
fung

Wechselwirkungen  mit | In Folge

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Zahl der unterstiutzenden Aktivitaten
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MaRnahmen-Nummer:

6.5.

MaRnahmen-Titel:

Unterstitzung von Kommunen und anderen Akteuren bei
der Klimaanpassung

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

= Unterstitzung der Kommunen bei der Erhéhung ihrer
Wasserversorgungssicherheit,

= Beratung von Waldbesitzern zu klimaangepasstem
Waldumbau,

= Beratung von Landwirten zu Klimaanpassung, insb. im
Weinbau

= Unterstutzung der Kommunen beim Starkregenrisikoma-
nagement

= Schutz von Gewdassern durch Regelungen des Allge-
meingebrauchs sowie bei der Abwagung unterschiedli-
cher Nutzungsinteressen

= Unterstitzung der Landwirtschaft bei der Schaffung ge-
ordneter Verhaltnisse zur Beregnung von landwirtschaft-
lichen Flachen (Beregnungsgemeinschaften)

= Bildung von angehenden Landwirtschaftsmeistern und
Betriebsleitern zu Klimaschutz und -anpassung in der
Landwirtschaft durch Lehrtatigkeit von Mitarbeitenden
des LRA

Umsetzungszeitraum

Kurzfristig

Prioritat

Hoch

Begrindung Prioritat

Schlussel zu hohen THG-Einsparungen, Kosten gering, Auf-
wand hoch, Realisierbarkeit hoch, Synergien: Mativation, regio-
nale Wertschdpfung, Offentliche Wirksamkeit, Nachahmeffekte

Akteure / Zielgruppe

Klimaschutzmanagement, FB Forst, Landwirtschaft, Wasser-
wirtschaft, Dez. 2

Geschatzte Kosten

Fordermaglichkeiten Nein
Energieeinsparung Nein
THG-Einsparung Nein
Regionale = Wertschop- | Indirekt
fung

Wechselwirkungen  mit | Ja, positiv

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Zahl der unterstiutzenden Aktivitaten
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MaRnahmen-Nummer:

6.6.

MaRnahmen-Titel:

Beratung von Akteuren zu Aktivierung von CO2-Senken im
Landkreis

Mafin.-Beschreibung  /
Ziele

= Beratung von Kommunen und Privaten zu Holzbauweise
durch die Forstwirtschaft

= Kooperation mit der Landwirtschaft, z.B. Humusaufbau
als CO2-Speicher im Boden

Umsetzungszeitraum

mittelfristig

Prioritat

mittel

Begriindung Prioritat

Schlissel zu hohen THG-Einsparungen, Kosten gering, Auf-
wand hoch, Realisierbarkeit hoch, Synergien: Motivation, regio-
nale Wertschépfung, Offentliche Wirksamkeit, Nachahmeffekte

Akteure / Zielgruppe

Offentliche und private Bauherren, Landwirte, ALB

Geschatzte Gesamtkos-
ten

Foérdermdglichkeiten eher nein
Energieeinsparung nein
THG-Einsparung ja

Regionale  Wertschop- | Bauwirtschaft
fung

Wechselwirkungen  mit | Ja, positiv

Klimaanpassung

Monitoring-Indikator

Zahl der unterstiutzenden Aktivitaten

8% energielenker
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1.3 Szenarienentwicklung

Szenarien zur Energieeinsparung

Nachfolgend werden zu verschiedenen Schwerpunkten Szenarien dargestellt. Dabei werden je-
weils drei verschiedene Szenarientypen (Trend-, Ziel- und Klimaschutzszenario) als mdgliche zu-
kunftige Entwicklungspfade fir die Endenergieeinsparung und Reduktion der Treibhausgase im
Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald aufgezeigt. Die Szenarien beziehen dabei die berechneten
Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien und die Endenergieeinsparpotenziale fir die Sek-
toren private Haushalte, Verkehr sowie Industrie und GHD mit ein.

Zudem werden unterschiedliche Quellen und Studien herangezogen, welche an der jeweiligen
Stelle aufgefuhrt werden.

1.3.1 Definition der Szenarien

Die hier betrachteten Trendszenarien beschreiben dabei das Vorgehen, wenn keine bzw. gering
klimaschutzfordernde Maflinahmen umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sektoren
Wirtschaft und private Haushalte werden hier nur in geringem Umfang gehoben.

Im Verkehrssektor greifen jedoch bis 2050 die Marktanreizprogramme fiir Elektromobilitat und da-
mit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab.

Die Ubrigen Sektoren erreichen auch bis 2050 keine hohen Einsparungen des Energieverbrauches,
da Maflinahmen der Beratung beziiglich Sanierung und Nutzerverhalten nur eingeschrankt greifen.
Effizienzpotenziale werden auch aufgrund fehlender Wirtschaftlichkeit nicht umgesetzt.

Die Klimaschutzszenarien hingegen beziehen vermehrt klimaschutzférdernde MafRhahmen mit
ein. Hier wird davon ausgegangen, dass Maflinahmen der Beratung beztiglich Sanierung, Effizienz-
technologien und Nutzerverhalten erfolgreich umgesetzt werden und eine hohe Wirkung zeigen.
Effizienzpotenziale kdnnen aufgrund der guten Wirtschaftlichkeit verstarkt umgesetzt werden. Die
Effizienzpotenziale in den Sektoren Wirtschaft und private Haushalte werden in hohem Umfang
gehoben.

Im Verkehrssektor greifen auch hier bis 2050 die Marktanreizprogramme fiir E-Mobile und damit
sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab. Zusatzlich wird das Nutzerverhalten positiv
beeinflusst, wodurch die Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs sinkt und der Anteil der
Nahmobilitat am Verkehrssektor steigt.

Erneuerbare Energien-Anlagen, vor allem Photovoltaik, werden mit hohen Zubauraten errichtet.
Die Annahmen des Klimaschutzszenarios setzten z. T. Technologiespriinge und rechtliche Ande-
rungen voraus.

Die Zielszenarien stellen eine Mischung aus Klimaschutz- und Trendszenarien dar. Damit soll ein
realistischerer Entwicklungspfad aufgezeigt werden, der fir die Formulierung der Klimaschutzziele
des Landkreises herangezogen werden kann.

Der Sektor der Privaten Haushalte hat jeweils zur Halfte EnEV und Passivhausstandard zur Basis
und stellt damit die Mischung von Trend- und Klimaschutzszenario dar.

Der Wirtschaftssektor wird auf Basis des Klimaschutzszenarios mit angesetztem Wirtschafts-
wachstum berticksichtigt und hat damit geringere Reduktionspotenziale als das Klimaschutzsze-
nario.

Der Verkehrssektor entspricht dem Klimaschutzszenario.

— )
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1.3.2 Szenarien: Warmebedarf

Die Verwendungskonzepte fur die zuklnftig verfigbaren Brennstoffe sind sektoreniibergreifend
und umfassen die Brennstoffbedarfe der Sektoren Private Haushalte, GHD und Industrie. In den
nachfolgenden beiden Abbildungen ist die Entwicklung des Brennstoffbedarfes nach Energietra-
gern bis 2050 fur das Trend- und das Klimaschutzszenario dargestellt.

1.3.2.1 Trendszenario

Entwicklung Warmemix im Trendszenario

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
§ 2.500.000
S 2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000
0
2017 2020 2030 2040 2050
B Power to Gas 0 0 35.513 125.128 202.542
M Sonstige erneuerbare 11.112 10.913 0 0 0
B Nahwdrme 0 0 71.717 65.106 53.321
B Steinkohle 1.777 1.758 0 0 0
H Biogase 0 0 28.376 28.618 26.294
H Sonnenkollektoren 48.342 47.911 123.663 129.564 130.456
B Umweltwdrme 22.625 22.448 83.634 291.710 457.077
H Biomasse 1.155.644 1.134.172 1.025.980 897.641 777.542
M Fernwdrme 42.659 41.910 326.599 518.980 656.723
M Erdgas 1.896.266 1.867.199 1.412.683 1.096.275 791.784
B Heizdl EL 683.608 677.729 511.128 248.778 0

Abbildung 73: Zukunftiger Brennstoffbedarf im Trendszenario (eigene Berechnungen 2017 auf Grundlage Bi-
lanzdaten)

Im Trendszenario sinken der Heiz6l- sowie Erdgasbedarf bis 2050 deutlich ab. Zudem fallen Stein-
kohle, Braunkohle, Heizstrom sowie Flissiggas als fossile Energietrager bis 2050 weg. Der Anteil
von Erdgas am Gesamtbrennstoffbedarf nimmt von 2017 bis 2050 hin stetig ab. Dafir nehmen ab
2030 die Anteile an Power to Gas, Nahwéarme, Biogas, Sonnenkollektoren, Umweltwarme und
Fernwarme zu. Der direkte Einsatz von Biomasse in Einzelfeuerungsanlage nimmt ab, diese wird
zuklnftig vermehrt in Warmenetzen eingesetzt.

Erdgas bleibt im Trendszenario von den Anteilen her der starkste Energietrager, dahinter liegt die
Biomasse. Da die Synthese von Methan und Wasserstoff (PtG) aus Strom mit dem im Trendsze-
nario hinterlegten Strommix zu einem héheren Emissionsfaktor als dem von Erdgas fihrt und damit
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keine Vorteile gegenuber dem Einsatz von Erdgas bestehen, wird dieses nur zu einem geringen
Anteil zur Energieversorgung eingesetzt’.

Die nachfolgende Tabelle gibt die jeweiligen Anteile der wichtigsten Energietrager am Gesamtwar-
meverbrauch an. Im Trendszenario steigt der Anteil der erneuerbaren Energien bei der Warmebe-
reitstellung von 33 % im Jahr 2017 auf 41% in 2030, 53 % in 2040 auf 66 % in 2050.

Tabelle 37: Trendszenario: Anteile der Energietrager im Warmemix

Trendszenario Warme, Warmwasser und Prozesswarmebedarf

2017 2020 2030 2040 2050
Heizol EL 18% 18% 14% 7% 0%
Erdgas 9% 49% 39% 32% 26%
Fernwéarme 1% 1% 9% 15% 21%
Biomasse 30% 29% 28% 26% 25%
Umweltwarme 1% 1% 3% 9% 15%
Sonnenkollektoren 1% 1% 3% 4% 4%
Biogase 0% 0% 1% 1% 1%
Nahwéarme 0% 0% 2% 2% 2%
Sonstige erneuerbare 1% 1% 0% 0% 0%
Power to Gas 0% 0% 1% 4% 7%
Erneuerbare Energien gesamt 33% 33% 41% 53% 66 %

1.3.2.2 Klimaschutzszenario

Durch die hoheren Effizienzgewinne in allen Sektoren sinken die Energiebedarfe im Klima-
schutzszenario deutlich starker als im Trendszenario. Im Klimaschutzszenario fallen Flissiggas,
Steinkohle und Braunkohle als fossile Energietrager bis 2030 weg. Zudem wird bis 2050 der Ein-
satz der fossilen Energietrager Erdgas und Heizol auf Null reduziert. Die fehlenden Energiemengen
werden durch Power to Gas, Biogas, Sonnenkollektoren, Umweltwarme, Biomasse und Fern-
warme kompensiert. Der direkte Einsatz von Biomasse nimmt ab, diese wird stattdessen verstarkt
in Warmenetzen eingesetzt. Daneben kommen bis 2050 vermehrt Sonnenkollektoren zum Einsatz.

7 Der Emissionsfaktor von synthetischen Kraft- und Brennstoffen hangt von dem eingesetzten Strommix ab. Da etwa
zwei kWh Strom fir die Synthese von einer kWh Methan eingesetzt werden, hat synthetisches Methan in etwa einen
Emissionsfaktor, der doppelt so hoch wie der des eingesetzten Stromes ist. Damit liegt der Emissionsfaktor bei 652
gCO2eq/kWh gegenliber 232 gCO2eq/kWh fiir Erdgas im Jahr 2050.
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Entwicklung Warmemix im Klimaschutzszenario

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
-§ 2.500.000
= 2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000
0 2017 2020 2030 2040 2050
M Power to Gas 0 0 164.983 289.927 442.687
M Sonstige erneuerbare 57.792 55.763 0 0 0
H Steinkohle 1.777 1.714 0 0 0
H Biogase 0 0 113.922 59.499 7.898
H Sonnenkollektoren 25.454 24.482 119.004 124.090 82.958
B Umweltwdrme 22.625 21.766 305.982 519.415 471.169
M Biomasse 1.144.532 1.100.366 909.038 684.884 423.390
B Fernwdrme 42.659 41.012 451.889 539.382 420.447
M Erdgas 1.896.266 1.836.298 883.371 371.298
B Heizdl EL 683.608 657.640 331.196 124.795

Abbildung 74: Zukunftiger Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario (Quelle: Eigene Berechnungen 2017 auf
Grundlage Bilanzdaten)

Die nachfolgende Tabelle gibt die jeweiligen Anteile der wichtigsten Energietrager am Gesamtwar-
meverbrauch im jeweiligen Bezugsjahr an. Im Klimaschutzszenario steigt der Anteil der erneuer-
baren Energien bei der Warmebereitstellung von 33 % im Jahr 2017 auf 5 8% in 2030, 81 % in
2040 auf 100 % in 2050.

Tabelle 38: Klimaschutzszenario: Anteile der Energietrager im Warmemix

Klimaschutzszenario Warme, Warmwasser und Prozesswarmebedarf

2017 2020 2030 2040 2050
Heiz6l EL 18% 18% 10% 5% 0%
Erdgas 9% 49% 27% 14% 0%
Fernwarme 1% 1% 14% 20% 23 %
Biomasse 30% 29% 28% 25% 23 %
Umweltwéarme 1% 1% 9% 19% 25%
Sonnenkollektoren 1% 1% 4% 5% 4%
Biogase 0% 0% 3% 2% 0%
Sonstige erneuerbare 1% 1% 0% 0% 0%
Power to Gas 0% 0% 5% 11% 24 %
Erneuerbare Energien gesamt 33% 33% 58% 81% 100 %
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1.3.2.3 Zielszenario

Durch die Effizienzgewinne in allen Sektoren sinken die Energiebedarfe im Klimaschutzszenario
deutlich starker als im Trendszenario. Im Klimaschutzszenario fallen Flissiggas, Steinkohle und
Braunkohle als fossile Energietrager bis 2030 weg. Zudem wird bis 2050 der Einsatz der fossilen
Energietrager Erdgas und Heizdl auf Null reduziert. Die fehlenden Energiemengen werden durch
Power to Gas, Nahwéarme, Biogase, Sonnenkollektoren, Umweltwarme, Biomasse und leitungsge-
bundene Warme (Nah- und Fernwarme) kompensiert. Der direkte Einsatz von Biomasse nimmt ab,
diese wird stattdessen verstérkt in Nah- und Fernwarmenetzen eingesetzt. Daneben kommen bis
2050 vermehrt Sonnenkollektoren zum Einsatz.

Entwicklung Warmemix im Zielszenario

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
§ 2.500.000
> 2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000
0 2017 2020 2030 2040 2050
B Power to Gas 0 0 253.619 349.908 455.036
B Sonstige erneuerbare 57.792 56.646 0 0 0
H Nahwdrme 0 0 25.895 24.132 21.227
H Steinkohle 1.777 1.740 0 0 0
M Biogase 0 0 131.546 76.355 11.432
m Sonnenkollektoren 25.454 24.796 126.977 131.582 112.525
B Umweltwdrme 22.625 22.022 313.324 568.844 688.983
H Biomasse 1.144.532 1.117.515 945.116 806.114 621.961
B Fernwdrme 42.659 41.634 450.838 679.615 762.064
M Erdgas 1.896.266 1.873.002 955.289 443.146
B Heizol EL 683.608 665.574 351.618 146.818

Abbildung 75: Zukinftiger Brennstoffbedarf im Zielszenario (Quelle: Eigene Berechnungen 2017 auf Grundlage
Bilanzdaten)

Die nachfolgende Tabelle gibt die jeweiligen Anteile der wichtigsten Energietrager am Gesamtwar-
meverbrauch an. Im Zielszenario steigt der Anteil der erneuerbaren Energien bei der Warmebe-
reitstellung von 33% im Jahr 2017 auf 59% in 2030, 81% in 2040 und 100% in 2050.

Tabelle 39: Zielszenario: Anteile der Energietrager im Warmemix

Zielszenario Warme, Warmwasser und Prozesswarmebedarf

2017 2020 2030 2040 2050
Heiz6l EL 18% 18% 10% 5% 0%
Erdgas 49% 49% 27% 14% 0%
Fernwéarme 1% 1% 13% 21% 29%
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Biomasse 30% 29% 27% 25% 23%
Umweltwéarme 1% 1% 9% 18% 26%
Sonnenkollektoren 1% 1% 4% 4% 4%
Biogase 0% 0% 4% 2% 0%
Nahwéarme 0% 0% 1% 1% 1%
Sonstige erneuerbare 1% 1% 0% 0% 0%
Power to Gas 0% 0% 7% 11% 17%
Erneuerbare Energien gesamt 33% 33% 59% 81% 100%

1.3.3 Szenarien: Verkehr

Nachfolgend wird die Entwicklung des Kraftstoffbedarfes aus dem Verkehrssektor nach Energie-
tragern bis 2050 fur das Trend- und das Klimaschutzszenario dargestellt. Die Szenarien basieren
jeweils auf den Potenzialberechnungen des Sektors Verkehr und den jeweils damit verbundenen
Annahmen. In den Darstellungen zum Zielszenario in Kapitel 7 wird jeweils fur den Verkehrssektor
das Klimaschutzszenario zugrunde gelegt. Dies geschieht auf Grund der Tatsache, dass die der-
zeitigen Marktbedingungen scheinbar einen Hochlauf der alternativen Antriebstechniken begtins-
tigen und weil ohne einen Umbau der Fahrzeugflotte keine ausreichend starken Klimaschutzziele
formuliert werden kénnen.

1.3.3.1 Trendszenario

Im Trendszenario (Abbildung ) nimmt der Endenergiebedarf im Verkehrssektor um etwa 38 % ab.
Bis 2050 haben die Energietrager Diesel und Benzin weiterhin den hdochsten Anteil am gesamten
Endenergieverbrauch des Verkehrssektors. Der Anteil von Strom, Power to Liquid (PtL) und Power
to Gas (PtG) steigt erst ab 2030 nennenswert an und betragt im Jahr 2050 8 %. Es wird davon
ausgegangen, dass die THG-Minderungen in erster Linie Uber Effizienzgewinne, Veréanderungen
der Fahrleistung und verandertes Nutzerverhalten erfolgen.

Trendszenario: Entwicklung im Verkehrssektor bis 2050
(ohne Autobahn)
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Abbildung 76: Zuklnftiger Kraftstoffbedarf nach Trendszenario (Quelle: Eigene Berechnungen 2017 auf Grund-
lage Bilanzdaten).

1.3.3.2 Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario (Abbildung ) nimmt der Endenergiebedarf im Verkehrssektor um ca. 75 %
ab. Im Gegensatz zum Trendszenario spielen Benzin und Diesel 2050 als Kraftstoffe nur noch eine
untergeordnete Rolle, da nun Strom, Power to Liquid und Power to Gas als Kraftstoffe mit einem
Anteil von knapp 56 % dominieren. Aber auch im Klimaschutzszenario steigt deren Anteil erst ab
2030 nennenswert an und nimmt 2040 schon knapp ein Viertel des Kraftstoffbedarfes ein. Im Kili-
maschutzszenario wird davon ausgegangen, dass die THG-Minderungen zwar auch tGber Effizi-
enzgewinne, Veranderungen der Fahrleistung und verédndertes Nutzerverhalten erfolgen. Aller-
dings spielt hier zudem der Energietragerwechsel hin zu strombasierten Antrieben eine erhebliche
Rolle.

Klimaschutzszenario: Entwicklung im Verkehrssektor
bis 2050 (ohne Autobahn)
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Abbildung 77: Zukunftiger Kraftstoffbedarf nach Klimaschutzszenario (Quelle: Eigene Berechnungen 2017 auf
Grundlage Bilanzdaten).
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Szenarien: Strombedarf und erneuerbare Stromerzeugung

Um zu beurteilen, ob der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald ein Uberschuss- oder Importstand-
ort wird, werden nachfolgend die ermittelten EE-Potenziale mit den Strombedarfen fir 2050 abge-
glichen.

1.3.4 Entwicklung des Strombedarfes in den Szenarien

Im Trendszenario ist von einem etwa gleichbleibenden Strombedarf auszugehen. Im Klima-
schutzszenario steigt hingegen der Strombedarf gegentiber dem heutigen Niveau (Steigung um
etwa 20 %) (siehe Abbildung /Abbildung ). Dies ist darauf zurtickzuftihren, dass in Zukunft das
Stromsystem nicht nur den klassischen Stromverbrauch, sondern auch den zukunftig anzuneh-
menden Strombedarf fur die Sektoren Warme und Verkehr ausgleichen muss (Stichwort Sektoren-
kopplung). Im Zielszenario wird sogar ein Anstieg um gut 40 % erwartet, da hier die Einsparungen
der privaten Haushalte und der Wirtschaft nicht mehr die Mehrverbrauche des Verkehrssektors
kompensieren konnen.

Die folgenden Abbildungen zeigen, dass besonders fir den Sektor Verkehr durch die erhdhte Nut-
zung alternativer Antriebe steigende Strombedarfe vorhergesagt werden. Zudem werden im Be-
reich der Warmeversorgung die Gebaude zunehmend tiber Power to Heat mit Warme versorgt und
mit Klimaanlagen gekuhlt, wodurch sich der Strombedarf erhéht.

Allein im Wirtschaftssektor ist eine Senkung des Strombedarfes zu erkennen. Durch Prozessopti-
mierungen, Effizienzentwicklungen, Technologiespriinge und Innovationen wird hier ein geringerer
Stromverbrauch prognostiziert. Allerdings ist zu beachten, dass ein Wirtschaftswachstum fir
Trend- und Klimaschutzszenario nicht einbezogen wurde.

Entwicklung Strombedarf im Trendszenario
1.200.000
1.000.000
800.000
e
= 600.000
=
400.000
200.000
0
2017 2020 2030 2040 2050
Strombedarf E-Mobilitat 088 3.854 32.136 74.813 108.569
= Strombedarf Wirtschaft | 710.117 698.133 663.843 655.186 610.584
m Strombedarf Haushalte | 318.016 313.752 316.234 323.367 331.180

Abbildung 78: Entwicklung des Strombedarfes im Trendszenario inklusive E-Mobilitdt und Umweltwarme
(Quelle: Eigene Abbildung)
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Entwicklung Strombedarf im Klimaschutzszenario
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Abbildung 79: Entwicklung des Strombedarfes im Klimaschutzszenario inklusive E-Mobilitdt und Umweltwéarme
(Quelle: Eigene Abbildung)

Im Zielszenario steigt der Strombedarf zusatzlich durch die steigenden Bedarfe der Wirtschatft, die
die Einsparpotenziale zu einem grofR3en Teil kompensieren. Hier sehen wir auch insgesamt die
grofldten Anstiege im Gesamtstrombedarf.

Entwicklung Strombedarf im Zielszenario
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Abbildung 80: Entwicklung des Strombedarfes im Zielszenario inklusive E-Mobilitdt und Umweltwarme (Quelle:
Eigene Abbildung)
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1.3.5 Entwicklung des Anteils erneuerbarer Energien an der Stromer-
zeugung

Im Trendszenario belaufen sich die Potenziale fir die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
auf gut 470 GWh, womit ein Anteil von 45 % am Strombedarf des Landkreises Breisgau-Hoch-
schwarzwald fur das Jahr 2050 erreicht wird. Damit kbnnte der Landkreis knapp die Halfte des
steigenden Strombedarfes aus eigenen Quellen decken. Die Entwicklung der eingesetzten erneu-
erbaren Energien im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald sowie der Anteil am Stromverbrauch
bis zum Jahr 2050 wird in folgender Abbildung dargestellt.

Entwicklung EE-Stromproduktion - Trendszenario
500.000 50%
450.000 5% 45%
400.000 40%
350.000 ,%0— —— 35%
c 300.000 30%
s 250.000 M 25%
200.000 20%
150,000 | M= > 15%
100.000 10%
50.000 5%
0 0%
2017 2020 2030 2040 2050 ’
e \Vasser 13.392 | 13.392 | 13.392 | 13.392 | 13.392
mmm Biogas/Biomasse 33.824 | 33.824 | 33.824 | 33.824 | 33.824
wind 20.667 | 20.667 | 44.222 | 78.111 | 112.000
— P\/ 122.446 | 122.446 | 145.920 | 230.618 | 315.315
= Anteil an Strombedarf| 19% 19% 23% 34% 45%

Abbildung 81: Entwicklung EE-Stromproduktion des Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald im Trendszenario
(Quelle: Eigene Abbildung)

Im Klimaschutzszenario belaufen sich die maximalen EE-Potenziale auf 1.590 GWh, womit ein
Anteil von gut 132 % erneuerbare Energien am Strombedarf des Landkreises Breisgau-Hoch-
schwarzwald fur das Jahr 2050 erreicht wird. Damit konnte der Landkreis Breisgau-Hochschwarz-
wald auch den steigenden Strombedarf aus eigenen Quellen decken. Den Hauptanteil deckt hier
die Windkraft. Die Entwicklung der eingesetzten erneuerbaren Energien im Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald sowie der Anteil am Stromverbrauch bis zum Jahr 2050 wird in folgender Abbil-
dung dargestellt.
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Entwicklung EE-Stromproduktion - Klimaschutzszenario
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Abbildung 82: Entwicklung EE-Stromproduktion des Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald im Klimaschutzsze-
nario (Quelle: Eigene Abbildung)

Im Zielszenario belaufen sich die EE-Potenziale auf knapp 870 GWh, womit ein Anteil von 59 %
erneuerbare Energien am Strombedarf des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald fur das Jahr
2050 erreicht wird. Damit kénnte der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald etwa zwei Drittel
des steigenden Strombedarfs aus eigenen Quellen decken. Den Hauptanteil deckt hier die
Photovoltaik. Das Windkraftpotenzial wurde fur die Zielentwicklung auf 1/3 des Maximalpotenzials
angesetzt. Die Entwicklung der eingesetzten erneuerbaren Energien im Landkreis Breisgau-Hoch-
schwarzwald sowie der Anteil am Stromverbrauch bis zum Jahr 2050 wird in folgender Abbildung
dargestellt.

Entwicklung EE-Stromproduktion - Zielszenario
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Abbildung 83: Entwicklung EE-Stromproduktion des Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald im Zielszenario
(Quelle: Eigene Abbildung)

201 S0 energielenker



LANDKREIS

BREISGAU

HOCHSCHWARZWALD
INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT LANDKREIS BREISGAU-HOCHSCHWARZWALD

1.3.6 Zusammenfassung und Fazit

Der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald wird zuklnftig weiterhin einen groR3en Teil des Energie-
bedarfes mit Importen decken mussen. Es ist davon auszugehen, dass trotz sinkender Warmebe-
darfe im Warmesektor vor allem Power to Gas (PtG) in Hohe von 450 GWh importiert werden
muss.

Der Warmebedarf kann bis 2050 zu 100 % aus erneuerbaren Quellen gedeckt werden, ein grolRer
Teil davon kann direkt im Kreisgebiet gewonnen werden (vgl. Tabelle 32).

Wie beschrieben muss in Zukunft das Stromsystem nicht nur die Fluktuationen durch den klassi-
schen Stromverbrauch, sondern auch den zukiinftig anzunehmenden Strombedarf fiir die Sektoren
Warme und Verkehr ausgleichen und somit die benétigten Strombedarfe fur E-Mobilitat, Umwelt-
warme und vor allem fir Power-to-X-Anwendungen liefern. Dennoch gilt, dass zukinftig knapp
zwei Drittel des bendtigten Stroms selbst erzeugt werden kénnen.

Im Verkehr nimmt der Endenergiebedarf bis 2050 um 38 % (Trendszenario) bis 75 % (Klima-
schutzszenario) ab.
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Szenarien zu Endenergiebedarf und THG-Emissionen

Im Folgenden werden aus den aufgestellten Trend-, Ziel und Klimaschutzszenarien des Kapitels 3
Szenarien zur Entwicklung der Gesamtenergiebedarfe und der Treibhausgasemissionen entwi-
ckelt. Dabei werden die zukiinftigen Entwicklungen des Endenergiebedarfes sowie der THG-Emis-
sionen bis zum Jahr 2050 differenziert betrachtet.

1.3.7 Endenergiebedarf

Fur die zukinftige Entwicklung des Endenergiebedarfes bis 2050 zeigen die drei Szenarien die
Entwicklung des Endenergiebedarfes nach den Verwendungszwecken Strom, Wéarme, Prozess-
warme und Verkehr in 10-Jahres-Schritten bis 2050 auf.

1.3.7.1 Trendszenario - Endenergiebedarf

In der nachfolgenden Grafik ist die Entwicklung des Endenergiebedarfes ausgehend vom Basisjahr
2017 dargestellt. Prozesswarme bezieht sich auf die in der Industrie benétigte Warme flir Pro-
zesse. Hier sind die Einsparpotenziale eher als gering einzustufen. Die Einsparpotenziale stammen
dabei aus den vorangegangenen Potenzialanalysen. Es zeigt sich, dass bis 2050 (bezogen auf
das Bilanzjahr 2017) 24 % des Endenergiebedarfes eingespart werden kénnen. Die gréf3ten Ein-
sparungen sind im Sektor Verkehr zu erzielen.

Entwicklung E(;\/denergieverbréuche im Trendszenario
00
-3%

8.000.000 0%
-11%
7.000.000 -17% -10%
-24% 0%
6.000.000
-30%
5.000.000 -40%
(]
=
= 4.000.000 -50%
2 0,
3.000.000 -60%
-70%
2.000.000
-80%
1.000.000 . -90%
0 . -100%
2017 2020 2030 2040 2050
mmm Verkehr 2.176.924 = 2.052.363 = 1.681.969 = 1.485.371 @ 1.357.474
B Prozesswirme 524.999 518.614 497.926 478.126 452.034
B Wirme + Warmwasser  3.349.714  3.298.080 = 3.133.919 = 2.981.086 = 2.744.012
I Strom 1.022.476 = 1.006.273 957.132 904.842 827.816
e Finsparung [%] 0% -3% -11% -17% -24%

Abbildung 84: Entwicklung des Endenergiebedarfes nach Verwendung im Trendszenario (Quelle: Eigene Be-
rechnungen und Darstellung)
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1.3.7.2 Klimaschutzszenario - Endenergiebedarf

Im Klimaschutzszenario zeigt sich, dass bis 2030 (bezogen auf das Bilanzjahr 2017) 22 % und bis
2050 56 % des Endenergiebedarfes eingespart werden konnen. Die gréf3ten Einsparungen sind
hier im Bereich der Raumwarme und Warmwasserbereitung zu erzielen.

Entwicklung Endenergieverbrauche im Klimaschutzszenario

0%

8.000.000 -6% 0%
7.000.000 5 ~10%
-20%
6.000.000
-38% -30%
) 5.000.000 40%
=
= 4.000.000 -56% -50%
=
3.000.000 -60%
-70%
2.000.000
-80%
1.000.000 90%
0 -100%
2017 2020 2030 2040 2050
mmm Verkehr 2.176.924 = 1.932.224 | 1.294.722 810.495 535.136
B Prozesswirme 524.999 518.014 495.538 474.244 444.405
B Wirme + Warmwasser  3.349.714 | 3.221.026 = 2.783.847 = 2.235.809 = 1.315.264
I Strom 1.022.476 = 1.003.266 945.342 887.139 796.510
e Einsparung [%] 0% -6% -22% -38% -56%

Abbildung 85: Entwicklung des Endenergiebedarfes nach Verwendung im Klimaschutzszenario (Quelle: Eigene
Berechnungen und Darstellung)

1.3.7.3 Zielszenario - Endenergiebedarf

Im Zielszenario werden Einsparpotenziale von 17 % bis 2030 und 40 % bis 2050 ausgewiesen.
Die grof3ten Einsparpotenziale liegen im Bereich Verkehr, der Bedarf an Prozesswarme steigt bis
zum Jahr 2050 an.
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Entwicklung Endenergieverbriauche im Zielszenario
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2017 2020 2030 2040 2050
m Verkehr 2.176.924 1.932.224 1.294.722 810.495 535.136
I Prozesswarme 524.999 535.252 571.276 610.315 630.149
I Warme + Warmwasser . 3.349.714 3.267.677 2.982.946 2.612.302 2.035.457
N Strom 1.022.476 1.023.269 1.031.709 1.040.442 1.020.762
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1.3.8 THG-Emissionen

Far die zukinftige Entwicklung der THG-Emissionen bis 2050 zeigen die drei Szenarien die Ent-
wicklung der THG-Emissionen nach den Energieformen Strom, Brennstoff, und Verkehr in 10-Jah-
res-Schritten bis 2050 auf.

Zum Verstandnis der unterschiedlichen LCA-Faktoren (Life Cycle Analysis)® in den Szenarien wird
an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Szenarien auf unterschiedlichen LCA-Faktoren fur
den Energietrager Strom basieren. Wéahrend im Trendszenario nur ein geringer EE-Anteil am
Strommix und damit ein hoherer LCA-Faktor angenommen wird, ist der LCA-Faktor im Klima-
schutzszenario geringer, da hier der EE-Anteil am Strommix bei 80 % liegt.

1.3.8.1 Trendszenario — THG

Fir die Berechnung des Trendszenarios der Emissionen wird im Jahr 2050 ein LCA-Faktor von
342 g CO2/kWh angenommen (Angabe ifeu und OKO-Institut). In der nachfolgenden Grafik ist die
Entwicklung der THG-Emissionen ausgehend vom Basisjahr 2017 dargestellt. Die Einsparpoten-
ziale stammen dabei aus den vorangegangenen Potenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken

8 Bewertung der Umweltwirkungen von Produkten fur deren gesamten Lebenszyklus
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laut dem Trendszenario von 2017 um 41,4 % bis 2050. Das entspricht 6,3 t THG pro Einwohner

und Jahr im Jahr 2030 und 4,5 t pro Einwohner und Jahr im Jahr 2050.

Entwicklung THG-Emissionen im Trendszenario
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Abbildung 86: Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach Verwendung im Trendszenario (Quelle: Eigene
Berechnungen und Darstellung)

1.3.8.2 Klimaschutzszenario - THG

Fur die Berechnung der durch Strom verursachten Emissionen innerhalb des Klimaschutzszena-
rios wird im Jahr 2050 ein LCA-Faktor von 59 g CO»./kWh angenommen (Angabe ifeu und OKO-
Institut). In der nachfolgenden Grafik ist die Entwicklung der THG-Emissionen ausgehend vom
Basisjahr 2017 dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Po-
tenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken laut dem Klimaschutzszenario von 2017 um 37,2 %
bis 2030 und 89 % bis 2050. Das entspricht 4,9 t THG pro Einwohner und Jahr im Jahr 2030 und
0,9 t pro Einwohner und Jahr im Jahr 2050.
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Entwicklung THG-Emissionen im Klimaschutzszenario
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Abbildung 87: Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach Verwendung im Klimaschutzszenario
(Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung)

1.3.8.3 Zielszenario — THG

Fir die Berechnung der durch importierten Strom verursachten Emissionen innerhalb des Zielsze-
narios wird im Jahr 2050 ein LCA-Faktor von 59 g CO2./kWh angenommen (Angabe ifeu und OKO-
Institut). In der nachfolgenden Grafik ist die Entwicklung der THG-Emissionen ausgehend vom
Basisjahr 2017 dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Po-
tenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken laut dem Zielszenario von 2017 um 31,3 % bis 2030
und 87,5 % bis 2050. Das entspricht 5,3 t THG pro Einwohner und Jahr im Jahr 2030 und 1t pro
Einwohner und Jahr im Jahr 2050.
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Abbildung 88: Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach Verwendung im Zielszenario (Quelle: Eigene Be-

rechnungen und Darstellung)

Im Folgenden wird das Zielszenario mit den Zielsetzungen des Landes Baden-Wurttemberg ver-
glichen. Die Einsparziele konnten dem IEKK entnommen werden, die Emissionen fir das Jahr
2017 sind einer Publikation von Statistik-BW entnommen®. Die Einsparziele des Landes ggu. 2017

1.3.9 Fazit und Zusammenfassung

wurden auf Basis der vorgenannten Werte berechnet.

Da fur den Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald keine energetischen Emissionen fiur das Jahr
1990 benannt werden kdnnen, werden die Ziele des Landes auf die Entwicklung ab dem Jahr 2017
(wie die des Landkreises) umgerechnet und mit den Werten aus dem Zielszenario des vorliegen-

den Konzeptes verglichen.

9 https://www.statistik-bw.de/Presse/Pressemitteilungen/2019304+#:~:text=Nach%20vorl%C3%A4ufigen%20Berechnun-

gen%20des%20Statistischen,9%2C1%20t%20je%20Einwohner.
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Tabelle 40: THG-Einsparziele des Landes und des Landkreises

2017 2020 2030 2040 2050

Zielsetzung des Landes 174
zu Einsparungen ggu. (’y
1990 [%] 0

Zielsetzung des Landes
zu Einsparungen ggu. 9% -30% -59% -88%
2017 [%] (berechnet)

25% -42% -66% -90 %

Land

Zielsetzung des Kreises
Kreis zu Einsparungen ggu. 6% -31% -59% -88%
2017 [%]

grau = berechnet

Da im Rahmen der Recherchen zu diesem Bericht keine Aussagen zu pro-Kopf-Zielen des Landes
genannt wurden, erfolgt an dieser Stelle eine Umrechnung der Zielsetzungen aus dem IEKK auf
Ziele pro Einwohner und Jahr.

Tabelle 41: Vergleich Entwicklung der pro-Kopf-Emissionen des Landes und des Landkreises bis 2050 (Ziele)

2017 2020 2030 2040 2050 ‘

pro Kopf Emissio-
nen[t/EW] 6,2 5,6 4,4 2,6 0,8
Land _ )
E/::it\mcklung ggu. 2017 9%  30% -59%  -88%
pro Kopf Emissio-
~ nen[VEW] 7,7 7,3 5,3 3,2 1,0
Kreis _ i
E/::it\mcklung ggu. 2017 6% 31% -59%  -88%

Die vorstehende Tabelle verdeutlicht, dass das Zielszenario des Landkreises Breisgau-Hoch-
schwarzwald die Ziele erreicht, die auch die Landesregierung verfolgt.
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